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Memoria descritiva

1. ANTECEDENTES

A Axencia Galega de Infraestruturas (en diante, AXI) detectou a necesidade de realizar actuacidns
na estrada AC-406 no tramo comprendido entre os puntos quilométricos aproximados 18+700 e
22+400, para mellorar o trazado da estrada coa finalidade de incrementar a seguridade viaria
neste e a comodidade dos usuarios neste tramo da estrada; motivo polo que se propuxo a
redaccién dun proxecto de construcién. Con ese obxectivo, a AXI aprobou, con data do 22 de xufio
de 2022, a orde de estudo para a redaccion do proxecto "ACONDICIONAMENTO DA AC-406.
TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02 (CM/049/2022) onde se describe o
obxecto e contido do estudo e as actuacions que se van desenvolver.

Dado que a Axencia Galega de Infraestruturas non contaba cos medios técnicos e humanos
precisos para levar a cabo esa actuacion, considerouse necesaria a celebracién dun contrato de
servizos. Para iso, a AXI propuxo a adxudicacion do contrato menor de asistencia técnica para a
redaccion do proxecto de construcion @ empresa Vivero de Solucions para a Enxefiaria, S.L. (VISOIN),
comunicandose a adxudicacién do contrato a citada empresa o 14 de xullo de 2022.

0 15/11/2022, debido a existencia de numerosos elementos patrimoniais proximos a estrada que
atrasan a redaccién do proxecto, emitese un acordo de suspensiéon temporal do dito contrato
desde a AXI.

2. OBXECTO DO PROYECTO

Este proxecto de trazado responde a necesidade dun desenvolvemento da solucion éptima de
modo que se incremente a seguridade viaria e a comodidade dos usuarios no tramo da estrada AC-
406 entre os PP.QQ. aproximados do 18+475 ao 21+925 (LTM Val do Dubra - AC-444).

Para iso, desenvolveranse tddalas actuacidns necesarias para definir xeometricamente o trazado,
asi como a eleccién dos materiais do firme, as caracteristicas das cales son as seguintes:

- Seccién n°3121 en tronco: Constituido por 6 cm de mestura bituminosa tipo AC-22 surf
BC50/70, seguida dunha capa intermedia de 10 cm de mestura bituminosa tipo AC-22 bin
BC50/70 D (ambas as mesturas con betume mellorado con caucho) 40 cm de saburra
artificial ZA 0/20 e por ultimo 75 cm de solo seleccionado.

- Seccién n°4221 no acceso e camifio de servizo que se sittdan no PK 20 da AC-406:

- Acondicionamento de rasante en accesos a predios e camifios estremeiros & AC-406,
mediante un pavimento de formigén en masa HM-20, cuxo tubo salvacunetas dara
continuidade a cuneta de plataforma.

O acondicionamento da AC-406 efectuarase desde o PK18+477 ao PK 22+183 (eixe actual) / 21+925
(eixe novo), adecuando o sistema de drenaxe existente cun novo plantexamento de ODL:

- Cuneta de seguridade de 1,20 m de largo e profundidade 0,20 m.
— Cuneta trapezoidal en zona de coroacion de desmonte e en zona de pé de terraplén.
- Bordos de coroacidn e baixantes, tanto en desmonte como terraplén.

- Prolongacion e substitucion das ODTs existentes, mesmo incorporando algunhas
adicionais.

3. DATOS DE PARTIDA

31 CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA

Para a definiciéon das obras incluidas neste proxecto realizouse un levantamento topografico de
detalle da AC-406, na zona obxecto do proxecto. Dadas as caracteristicas deste tramo de estrada,
optouse por combinar o uso de sistemas GPS e LiDar coa topografia clasica.

Deste xeito, no levantamento realizado representouse, da forma mais fidedigna posible, tanto a
planimetria como a altimetria da zona.

No anexo n° 3. Cartografia, topografia e replantexo describese detalladamente o procedemento
que se levou a cabo para a obtencién da cartografia empregada neste proxecto.

3.2 XEOLOGIA E XEOTECNIA

No anexo n°4. Xeoloxia e xeotecnia, analizase, dende o punto de vista da xeoloxia, os terreos
afectados polos traballos descritos no proxecto e, a partir deses datos, en funcion dos distintos
tipos de terreo, os parametros xeotécnicos considerados relevantes.

3.3 EFECTOS SISMICOS

A hora de ter en conta ou non os posibles efectos sismicos sobre as obras proxectadas,
consultouse a "Norma de Construcidn Sismorresistente: puentes". NCSP-07. Real decreto 637/2007
do 18 de maio.

Dadas as caracteristicas das obras e da zona de actuacidon non se require a consideracion dos
posibles efectos sismicos.

3.4 CLIMATOLOXIA E HIDROLOXIA

No anexo n° 5. Climatoloxia e hidroloxia, analizaronse as variables climaticas e hidroldxicas que
inciden no desenvolvemento da solucién proxectada.

A Bafa atopase practicamente equidistante de varias estacions da rede de estacions
climatoldxicas da Axencia Estatal de Meteoroloxia en Galicia (FONTECADA (SANTA COMBA), RiO
DO SOL (CORISTANCOQ), COSTA (ROIS) E SANTIAGO-EOAS (SANTIAGO DE COMPOSTELA)). De entre
elas, seleccionaron e recompilaron os datos da estacion de Paramos (Val do Dubra), por presentar
unha situacion (a 1.363 m da zona de proxecto) e altitude (369 m) similar & da zona do proxecto.

Nesta estacion, a temperatura media anual é de 14 °C e a precipitacion media recollida, ao longo
do pasado ano, esta arredor dos 1.300 mm.

A partir dos valores obtidos para os indices climaticos, pddese concluir que a zona de estudo
presenta un clima mesotermal con vexetacién floresta microtermal, humido e con exceso de
escorrentia no terreo.
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Memoria descritiva

3.5 PLANEXAMIENTO URBANISTICO

As obras proxectadas discorren polos termos municipais da Bafia e Val do Dubra. No momento de
redaccién do proxecto o planexamento vixente é:

e A BANA dispon dun PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL (aprobado o 26 de xufio de
2003 e publicado no BOP do 17 de xullo de 2003 e DOG 16 de xullo de 2003).

e VAL DO DUBRA ten vixentes NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMENTO (aprobadas o 15 de
abril de 1997 e publicadas no BOP o 24 de maio de 1997 e no DOG o 27 de xufio de 1997).

De acordo cos instrumentos de planeXamento vixentes, os terreos polos que discorren as
actuacions proxectadas clasificanse en:

e PQ18+477 - PQ 18+580 [eixe novo] (Val do Dubra) = Solo non urbanizable de protecciéns
agropecuarias.

e PQ 18+580 - PQ 18+875 [eixe novo] (A Bafia) > Solo rustico de proteccion forestal e solo
rustico de proteccion agropecuaria.

e PQ18+875 - PQ 19+825 [eixe novo] (Val do Dubra) = Solo no urbanizable de réxime normal
e solo non urbanizable de proteccidns agropecuarias.

e PQ 19+825- PQ 21+925 [eixe novo] (A Bafia) > Solo rustico de proteccion forestal, Solo
rustico de proteccion agropecuaria y Solo rustico de proteccion de leitos.

No anexo n° 6. Planexamento urbanistico, analizase, en detalle, a influencia do planexamento
urbanistico vixente no desenvolvemento das obras proxectadas.

4. DESCRICION DAS OBRAS

A orde de estudo recolle o acondicionamento de trazado da estrada AC-406, desde o PQ 18+700
ao 22+400, actuais.

Iso trae consigo adecua-lo sistema de drenaxe actual, asi como o debido desefio de elementos de
sinalizacion, balizamento, defensas e obras complementarias.

41 TRAZADO

Para o desefio das actuacions, Usase o eixe da estrada AC-406 e definense un total de tres eixes
de replantexo para os tramos proxectados, os cales se corresponden coa lifia de beiravia existente
da estrada:

e Treito AC-406, entre os PP. QQ. 18+477 - 22+183 (eixe actual) / 21+925 (eixe novo):
Mellérase o trazado nese tramo en pro dunha maior seguridade e confort para a totalidade
dos usuarios.

e Acceso PQ 20 (32,60 m): Supdn a conexion do novo eixe da AC-406 coa estrada existente,
no PQ 20+195 (eixe actual) / 19+990 (eixe novo), aproximadamente, co obxecto de manter
0s accesos a predios estremeiros desde o novo trazado proxectado.

e Camifo de Servizo PQ 20 (158,20 m): Ao igual que o eixe anterior, cdmpre para poder
acceder a fincas estremeiras desde a AC-406.

4.2 FIRMES E PAVIMENTOS

Para o desefio do pavimento na nova plataforma da AC-406, tivose en conta as seccidns de firme
recollidas na figura 2.2 da Norma 6.1-IC, en funcidn das categorias de explanada e de trafico pesado
(E2 e T31 respectivamente) optando pola seccién n° 3121, formada polas seguintes capas:

» Rodadura: 6 cm de mestura bituminosa tipo AC-22 surf BC50/70 S (con betume mellorado
con caucho).

* Intermedia: 10 cm de mestura bituminosa tipo AC-22 bin BC50/70 D (con betume mellorado
con caucho). Sobre esta capa asfaltica, aplicarase un rego de adherencia mediante
emulsion C60B3 TER cunha dotacion de 500 g/m2 que garanta 285 g/m2 de ligante
residual

e Subbase: 40 cm de saburra artificial ZA 0/20, con valor minimo de mddulo Ev2 120 MPa.
Sobre esta capa aplicarase un regato de imprimacién mediante emulsion C50BF4 IMP
cunha dotacion de 1500 g/m2, que garanta 600 g/m2 de ligante residual, cumprindo as
prescricions do PG-3 e da Orde FOM 2523/2014.

A continuacion, incluese unha taboa co resumo dos valores prescritos para o PSV e CRT para a
capa de rodadura:

TIPO PSV CRT (%)

AC-22 surf BC50/70 S 244 265

Sendo a seccion de firmes en beiravias é a mesma que na calzada.

No caso do Camifio de Servizo e Camifio de acceso ao antigo trazado, téfiense en conta as secciéns
de firme recollidas na figura 2.2 da Norma 6.1-IC, en funcién das categorias de explanada e de
trafico pesado (E2 e T42 respectivamente) optando pola seccion n® 4221, cuxos elementos se
describen a continuacién:

- Camifo de Servizo:

* Rodadura: DTS (Dobre tratamento superficial), en substitucion da capa de 5 cm de mestura
bituminosa, tal e como permite a Nota 2 da respectiva taboa de secciéns de firme.

» Subbase: 25 cm de saburra artificial ZA 0/20, con valor minimo de maédulo E,; 120 MPa.

- Acceso a antigo trazado:

* Rodadura: 5 cm de mestura bituminosa tipo AC-16 surf BC50/70 D (con betume mellorado
con caucho).

» Subbase: 25 cm de saburra artificial ZA 0/20, con valor minimo de mddulo Ev2 120 MPa.
Sobre esta capa aplicarase un regato de imprimaciéon mediante emulsién C50BF4 IMP
cunha dotacion de 1500 g/m2, que garanta 600 g/m2 de ligante residual, cumprindo as
prescricions do PG-3 e da Orde FOM 2523/2014.

- Pavimento en accesos: Nos accesos a predios ou camifios agricolas estremeiros ao trazado

proxectado da AC-406, disporase dun pavimento de formigén en masa HM-20, con tubo
salvacunetas para dar continuidade & cuneta de plataforma.

A continuacién, achéganse as secciéns tipo reflictldas nos planos de proxecto:
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4.3 DRENAXE
431 DRENAXE TRANSVERSAL

Na actualidade, existen no tramo afectado un total de 11 obras de drenaxe transversal, das cal se
dispofien toda a informacion necesaria, tal e como se definen no anexo 3. Cartografia, topografia e
replantexo.

CONSELLERIA DE AXENCIA
égl\é—m—lc'A INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE STRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Memoria descritiva
- B Definese e comprdbase a capacidade das ODT para o caudal Qi0, de maneira que se proxecte unha
e S i obra de paso que non interfira coa ldmina de auga.
- No Anexo 77. Drenaxe incluense as novas ODTs proxectadas, para asumir os caudais de achega das
;ricmt;raﬁf" CUHT-MEﬁ?MEim J‘ bacias definidas.
——

4.3.2 DRENAJE LONXITUDINAL

As consideracions basicas que hai que ter en conta son as seguintes:

= O periodo de retorno que se considera para o cdalculo de caudais é de 25 anos, segundo a
Instrucidn 5.2- IC "Drenaxe Superficial".

= O elemento principal de conducidn e recollida da auga son as cunetas e o bordo. Disponse das
seguintes tipoloxias de cunetas:

— Cuneta de seguridade con largo total de 1,20 m e profundidade 0,20 m, contando cunha
pendente de H:V=5:1 no caixeado adxacente a estrada, e H:V=1:1 no caixeado exterior.

- Cuneta trapezoidal en zona de coroacion de desmonte.
— Cuneta trapezoidal en zona de pé de terraplén.

» Unha vez recollidas as augas superficiais da plataforma, condicense 4s ODTs existentes, ou
novas, para reincorporalas as canles naturais existentes na zona.

Todos estes aspectos e calculos xustificativos incliense no anexo 71. Drenaxe.

4.4 SOLUCIONS AO TRAFICO DURANTE AS OBRAS

Para minimizar as previsibles afeccions que sobre o trafico rodado se poidan producir durante a
execucion das obras, establécense distintas solucidons ao trafico. Estas definense en detalle no
anexo n° 12 e consistiran, fundamentalmente, na disposicion de medidas de sinalizacion e
balizamento da zona de obras seguindo as indicacions da norma 8.3_IC. Sinalizacion de obras, para
a realizaciéon de desvios e a ordenacion do trafico e mantendo os movementos existentes da
estrada (cruzamentos, accesos, etc.).

4.5 SINALIZACION, BALIZAMENTO E DEFENSAS

Como se describe no Anexo 173. Sinalizacion, balizamento e defensas, definese o seguinte:

— Definicion de diferentes marcas viarias (M-7.1 Cebreado para circulacion de dobre sentido,
M-6.4 Stop, M-5.4 Frechas fin de carril...) ou lifas (M-1.7 de separacion de carril de entrada
ou saida, M-2.2 de separacién de sentidos na calzada, M-2.6 de bordo de calzada, M-3.2 de
regulacion do adiantamento en calzada de 2 ou 3 carris con dobre sentido de circulacidn,
M-4.1 lifia transversal de detencién e GUIA para ordenacidn de xiros e cruzamentos.)

— Retirada de elementos da sinalizacion vertical existente e instalacion de nova sinalizacion
vertical.

— Retirada de barreira metalica simple existente entre os PP.KK. 20+750-20+810 e 21+250 -
21+350 e disposicion de barreira metdlica BMSBA2/T entre os PP.KK. 19+555 - 19+665,
18+810 - 19+965, 21+260 — 21+370 y 21+520 - 21+570.
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4.6 SEGURIDADE VIARIA

Este proxecto non provoca cambios substanciais nas caracteristicas da via, polo que non sera
exixible a realizaciéon dun anexo de Seguridade Viaria, segundo o indicado na Instrucion do 17 de
xufio de 2010 pola que se desenvolve o anexo de Seguridade viaria.

4.7 COORDINACION CON OUTROS ORGANISMOS E SERVICIOS

No Anexo 15. Coordinacién con outros organismos e servicios, recéllense as comunicacions
enviadas as distintas administracions e compafias subministradoras de servicios que puidesen
verse afectadas polas obras que se van desenvolver, asi como a documentacién remitida por cada
unha delas.

4.8 EXPROPIACIONS

A expropiacién correspondente as obras incluidas neste proxecto, afecta a unha afecta a unha
superficie total de 61.875 m?, repartidos entre o termo Municipal da Bafia (47.155 m?) e o de Val do
Dubra (14.720 m?).

No Anexo 76. Expropiacions, xuntase un plano parcelario coas expropiacidons marcadas necesarias
para por a disposicion a totalidade da superficie de ocupacién da obra, unha listaxe de propietarios
e bens afectados e fichas descritivas onde se relacionan bens e dereitos afectados de forma
ordenada da parcela catastral afectada, indicando se é unha ocupacion provisional ou definitiva e
con diferentes datos por parte da propiedade.

4.9 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Tal e como se define no Anexo 77. Reposicion de servicios, non se afecta a ningun servicio existente,
nin de titularidade publica nin de subministracion.

410 PLANOS

No documento n°2 Planos, definense as actuaciéns para a correcta interpretacion das obras que
se van executar.

5. PROPOSTA DE CONDICIONS CONTRACTUAIS

51 PLAN DE OBRA

Incliese no Anexo 78. Plan de obra, un programa de traballos orientativo onde se reflicten as
actividades mais representativas e a sua duracion.

O prazo total previsto para a execucion das obras é de DOCE (12) meses.

5.2 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segundo o artigo 103 da Lei 9/2017, non procede revision de prezos.

En caso de que volvese ser necesaria a revision de prezos tomarase a férmula mais adecuada ao
caso das que figuran no R.D. 1359/2011, seleccionada conforme as instrucions da O.C. 21/2012.

Proponse a FORMULA 141: Construcién de estradas con firmes de mesturas bituminosas:

0.39 + 0.01-At/Ao + 0.05-Bt/Bo + 0.09-Ct/Co + 0.11-Et/Eo + 0.01-Mt/Mo + 0.01-Ot/Oo + 0.02-Pt/Po +
0.01-Qt/Qo + 0.12-Rt/Ro + 0.17-St/So + 0.01-Ut/Uo

Onde:

A: Aluminio. P: Produtos plasticos.

B: Materiais bituminosos. Q: Produtos quimicos.

C Cemento. R: Aridos e rochas.

E: Enerxia. S: Materiais siderurxicos.
M: Madeira. U:  Cobre.

5.3 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acordo co artigo 77 da Lei 9/2017, do 8 de setembro, ao tratarse dun orzamento superior a
500.000 £, “(..) sera requisito indispensable que o empresario se encontre debidamente clasificado
como contratista de obras dos poderes adxudicadores. Para os ditos contratos, a clasificacion do
empresario no grupo ou subgrupo que en funcion do obxecto do contrato corresponda, con categoria
igual ou superior a esixida para o contrato, acreditara as suas condicions de solvencia para contratar.”

A clasificacion do contratista, segundo o Real decreto 773/2015, do 28 de agosto, sera a seguinte:

CLASIFICACION DO CONTRATISTA

GRUPO G
SUBGRUPO 4
CATEGORIA 5

6. ORZAMENTOS

6.1 ORZAMENTO DE EXECUCION MATERIAL

O importe do Orzamento de Execucion Material, obtido aplicando as medicidns correspondentes
aos prezos unitarios reflicten nos cadros de prezos ascende a cantidade de:

DOUS MILLéNS SETECENTOS OITENTA MIL CENTO CORENTA E DOUS EUROS CON OITENTA E
TRES CENTIMOS //2.780.142,83 €//.

6.2 ORZAMENTO BASE DE LICITACION

Incrementado o Orzamento de Execucion Material nun 13% de Gastos Xerais e un 6% de Beneficio
Industrial, e aplicando a esta suma un 21% de L.V.A., resulta un importe do Orzamento base de
licitacién das obras deste proxecto que ascende a cantidade de:
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CATRO MILLONS TRES MIL CENTO VINTE E SETE EUROS CON SESENTA E SEIS CENTIMOS Anexo 13. Sinalizacién, balizamento e defensas
/14.003.127,66 €//. Anexo 14. Ordenacion ecoldxica, estética e paisaxistica
6.3 ORZAMENTO PARA CONECEMENTO DA ADMINISTRACION Anexo 15. Coordinacion con outros organismos e servicios
Incrementando o Orzamento Base de Licitacidn cos importes para expropiacions, plan de vixilancia Anexo 16. Expropiacions
ambiental e seguimento arqueoldxico (se os houber), resulta un importe do Orzamento para Anexo 17. Reposicién de servicios

Cofiecemento da Administracion das obras incluidas neste proxecto de:

i Anexo 18. Plan de Obra
CATRO MILLONS TRESCENTOS CINCUENTA E SEIS MIL NOVECENTOS OITENTA E NOVE EUROS o
CON SESENTA E NOVE CENTIMOS //4.356.989,69 €//. Anexo 19. Estimacion de prezos

Anexo 20. Orzamento para cofiecemento da administracion
7. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Ao tramo obxecto de estudo cofiéceselle popularmente como "Curvas de Failde", o que permite DOCUMENTO N° 2. PLANOS

intuir de que clase de estrada tratase. Plano1.  Situacién, emprazamento e indice

A solucion adoptada pasa por modificar o trazado existente, eliminando parte das curvas Plano 2. Estado actual e replantexo
existentes, aumentando raios e mellorando a visibilidade en todo o tramo de actuacién onde, na

actualidade, pérdese a vision do trazado en varios puntos debido aos acordos existentes entre Plano 3. Trazado

planta e alzado. Plano 4. Secciéns tipo

Deste xeito, conséguese dotar este tramo de maior seguridade viaria, ademais de aumentar a Plano 5. Perfis Transversais

comodidade dos usuarios da via.
Plano 6. Drenaxe

Plano 7. Obras complementarias
8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN O PROXECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA E ANEXOS

DOCUMENTO N° 3. ORZAMENTO
Memoria Descriptiva

) Mediciéns auxiliares
Anexo 1. Cumprimento da orde de estudo

Mediciéns
Anexo 2. Antecedentes

) ’ Estimacion de prezos
Anexo 3. Cartografia, Topografia e Replantexo

. . Orzamentos parciais
Anexo 4. Xeoloxia e xeotecnia

. , . , Orzamento de Execucion Material
Anexo 5. Climatoloxia e hidroloxia

Anexo 6. Planexamento urbanistico Orzamento Base de Licitacion
Anexo 7. Trafico

Anexo 8. Trazado

Anexo 9. Movemento de terras

Anexo 10. Firmes e pavimentos

Anexo 11. Drenaxe

Anexo 12. Soluciéns ao trafico durante as obras

\01_Memoria_Anejos\MEMORIA.docx Pagina7de 8

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L



«» CONSELLERIA DE a» AXENCIA
ie. XUNTA INFRAESTRUTURAS [ME3 | GALEGA DE
R# DE GALICIA | e moBILIDADE W& | INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02

Memoria descritiva

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

A obra obxecto deste proxecto refirese a unha obra completa e inclie tédolos traballos necesarios
que a converten en executable.

Considérase que cumpre o decreto 1098/2001 polo que se proba o Regulamento xeral da Lei de
contratos das administraciéns publicas e concretamente o seu artigo 125-1, onde se di: "os
proxectos deberan referirse a obra completa, entendéndose por tales as susceptibles de seren
entregadas ao uso xeral ou ao servizo correspondente”.

Ademais, cumpre a Lei 9/2017 de contratos do sector publico que, no seu artigo 13.3, di: "Os
contratos de obras referiranse a unha obra completa, entendendo por esta a susceptible de ser
entregada ao uso xeral ou ao servizo correspondente, sen prexuizo das ampliacions de que
posteriormente poida ser obxecto e comprenderd todos e cada un dos elementos que sexan
precisos para a utilizacién da obra."

10. CONSIDERACION FINAL

Por canto antecede, e recollido nos demais documentos incluidos neste proxecto, considérase que
a solucién adoptada esta suficientemente xustificada e redactada conforme a lexislacion vixente,
polo se asina e elévase a superioridade para a sua aprobacion se asi procede.

En A Corufia, novembro de 2023

O Enxefieiro de Camifios, Canles e Portos A Enxefieira de Caminos, Canles e Portos
Autor do Proxecto Directora do Proxecto
Daniel del Rio Fernandez Maria Jesus Tejada Lépez
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1. ANTECEDENTES

La Axencia Galega de Infraestruturas (en adelante, AXI) detecté la necesidad de realizar
actuaciones en la carretera AC-406 en el tramo comprendido entre los puntos kilométricos
aproximados 18+700 y 22+400, para mejorar el trazado de la carretera con la finalidad de
incrementar la seguridad vial en este y la comodidad de los usuarios en este tramo de la carretera;
motivo por el que se propuso la redaccion de un proyecto de construccion. Con ese objetivo, la AXI
aprobo, en fecha 22 de junio de 2022, la orden de estudio para la redacciéon del proyecto
“ACONDICIONAMENTO DA AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
(CM/049/2022) donde se describe el objeto y contenido del estudio y las actuaciones a desarrollar.

Dado que la Axencia Galega de Infraestruturas no contaba con los medios técnicos y humanos
precisos para llevar a cabo esa actuacién, se considerd necesaria la celebracién de un contrato de
servicios. Para ello, la AXI propuso la adjudicacion del contrato menor de asistencia técnica para
la redaccién del proyecto de construccion a la empresa Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.
(VISOIN), comunicandose la adjudicacion del contrato a la citada empresa el 14 de julio de 2022.

El 15/11/2022, debido a la existencia de numerosos elementos patrimoniales préoximos a la
carretera que retrasan la redaccion del proyecto, se emite un acuerdo de suspension temporal de
dicho contrato desde la AXI.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto de trazado responde a la necesidad de un desarrollo de la solucién 6ptima de modo
que se incremente la seguridad vial y la comodidad de los usuarios en el tramo de la carretera AC-
406 entre los PP.KK. aproximados del 18+475 al 21+925 (LTM Val do Dubra - AC-444).

Para ello, se desarrollardn todas las actuaciones necesarias para definir geométricamente el
trazado, asi como la eleccién de los materiales del firme, cuyas caracteristicas son las siguientes:

- Seccién n°3121 en tronco: Constituido por 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 surf
BC50/70, seguida de una capa intermedia de 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 bin
BC50/70 D (ambas mezclas con betin mejorado con caucho) 40 cm de zahorra artificial ZA
0/20 y por ultimo 75 cm de suelo seleccionado.

- Seccién n°4221 en el acceso y camino de servicio que se ubican en el PK 20 de la AC-406:

- Acondicionamiento de rasante en accesos a fincas y caminos colindantes a la AC-406,
mediante un pavimento de hormigén en masa HM-20, cuyo tubo salvacunetas dara
continuidad a la cuneta de plataforma.

El acondicionamiento de la AC-406 se efectuard desde el PK 18+477 al PK 22+183 (eje actual) /
214925 (eje nuevo), adecuando el sistema de drenaje existente con un nuevo planteamiento de
ODL:

- Cuneta de seguridad de 1,20 m de ancho y profundidad 0,20 m.

- Cuneta trapezoidal en zona de coronacién de desmonte y en zona de pie de terraplén.
- Bordillos de coronacion y bajantes, tanto en desmonte como terraplén.

- Prolongacion y sustitucion de las ODTs existentes, incluso incorporando algunas
adicionales.

3. DATOS DE PARTIDA

31 CARTOGRAFIAY TOPOGRAFIA

Para la definicion de las obras incluidas en el presente proyecto se ha realizado un levantamiento
topografico de detalle de la AC-406, en la zona objeto del proyecto. Dadas las caracteristicas de
este tramo de carretera, se optd por combinar el uso de sistemas GPS y LiDar con la topografia
clasica.

De esta forma, en el levantamiento realizado se ha representado, de la forma mas fidedigna
posible, tanto la planimetria como la altimetria de la zona.

En el anejo n° 3. Cartografia, topografia y replanteo se describe detalladamente el procedimiento
que se ha llevado a cabo para la obtenciéon de la cartografia empleada en el presente proyecto.

3.2 GEOLOGIAY GEOTECNIA

En el anejo n°4. Geologia y Geotecnia, se analiza, desde el punto de vista de la geologia, los terrenos
afectados por los trabajos descritos en el proyecto y, a partir de esos datos, en funcién de los
distintos tipos de terreno, los parametros geotécnicos considerados relevantes.

3.3 EFECTOS SISMICOS

A la hora de tener en cuenta o no los posibles efectos sismicos sobre las obras proyectadas, se ha
consultado la "Norma de Construccién Sismorresistente: puentes". NCSP-07. Real Decreto
637/2007 de 18 de mayo.

Dadas las caracteristicas de las obras y de la zona de actuacion no se requiere la consideracion de
los posibles efectos sismicos.

3.4 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

En el anejo n° 5. Climatologia e hidrologia, se han analizado las variables climaticas e hidroldgicas
que inciden en el desarrollo de la solucion proyectada.

A Bafa se encuentra practicamente equidistante de varias estaciones de la red de estaciones
climatoldgicas de la Agencia Estatal de Meteorologia en Galicia (FONTECADA (SANTA COMBA),
RiO DO SOL (CORISTANCO), COSTA (ROIS) Y SANTIAGO-EOAS (SANTIAGO DE COMPQOSTELA)). De
entre ellas, se han seleccionado y recopilado los datos de la estacion de Paramos (Val do Dubra),
por presentar una situacion (a 1.363 m de la zona de proyecto) y altitud (369 m) similar a la de la
zona del proyecto.

En dicha estacion, la temperatura media anual es de 14 °C y la precipitacidn media recogida, a lo
largo del pasado afio, esta en torno a los 1.300 mm.

A partir de los valores obtenidos para los indices climaticos, se puede concluir que la zona de
estudio presenta un clima mesotermal con vegetacion floresta microtermal, hUmedo y con exceso
de escorrentia en el terreno.
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3.5 PLANEAMIENTO URBANISTICO

Las obras proyectadas discurren por los términos municipales de A Bafia y Val do Dubra. En el
momento de redaccién del proyecto el planeamiento vigente es:

e A BANA dispone de un PLAN GENERAL DE ORDENACION MUNICIPAL (aprobado el 26 de
junio de 2003 y publicado en el BOP de 17 de julio de 2003 y DOG 16 de julio de 2003).

e VAL DO DUBRA tiene vigentes NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO (aprobadas el 15
de abril de 1997 y publicadas en el BOP el 24 de mayo de 1997 y en el DOG el 27 de junio de
1997).

De acuerdo con los instrumentos de planeamiento vigentes, los terrenos por los que discurren las
actuaciones proyectadas se clasifican en:

e PK18+477 — PK18+580 [eje nuevo] (Val do Dubra) > Suelo no urbanizable de protecciones
agropecuarias.

e PK18+580 - PK 18+875 [eje nuevo] (A Bafia) = Suelo rustico de proteccidn forestal y suelo
rustico de proteccion agropecuaria.

e PK 18+875 — PK 19+825 [eje nuevo] (Val do Dubra) - Suelo no urbanizable de régimen
normal y suelo no urbanizable de protecciones agropecuarias.

e PK19+825- PK 21+925 [eje nuevo] (A Baia) = Suelo rustico de proteccion forestal, Suelo
rustico de proteccion agropecuaria y Suelo rustico de proteccidn de cauces.

En el anejo n° 6. Planeamiento urbanistico, se analiza, en detalle, la influencia del planeamiento
urbanistico vigente en el desarrollo de las obras proyectadas.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La orden de estudio contempla el acondicionamiento de trazado de la carretera AC-406, desde el
PK 18+700 al 22+400, actuales.

Ello trae consigo adecuar el sistema de drenaje actual, asi como el debido disefio de elementos de
sefializacion, balizamiento, defensas y obras complementarias.

41 TRAZADO

Para el disefio de las actuaciones, se usa el eje de la carretera AC-406 y se definen un total de tres
ejes de replanteo para los tramos proyectados, los cuales se corresponden con la linea de arcén
existente de la carretera:

- Tramo AC-406, entre los PP.KK.18+477 — 22+183 (eje actual) / 21+925 (eje nuevo): Se mejora
el trazado en ese tramo en pro de una mayor seguridad y confort para la totalidad de los
usuarios.

- Acceso PK 20 (32,60 m): Supone la conexién del nuevo eje de la AC-406 con la carretera
existente, en el PK 20+195 (eje actual) / 19+990 (eje nuevo), aproximadamente, con el objeto
de mantener los accesos a fincas colindantes desde el nuevo trazado proyectado.

- Camino de Servicio PK 20 (158,20 m): Al igual que el eje anterior, es necesario para poder
acceder a finas colindantes desde la AC-406.

4.2 FIRMESY PAVIMENTOS

Para el disefio del pavimento en la nueva plataforma de la AC-406, se ha tenido en cuenta las
secciones de firme recogidas en la figura 2.2 de la Norma 6.1-IC, en funcién de las categorias de
explanaday de trafico pesado (E2 y T31 respectivamente) optando por la seccidon n® 3121, formada
por las siguientes capas:

. Rodadura: 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 surf BC50/70 S (con betidn mejorado con
caucho).

. Intermedia: 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 bin BC50/70 D (con betun mejorado
con caucho). Sobre esta capa asfdltica, se aplicard un riego de adherencia mediante
emulsion C60B3 TER con una dotacion de 500 g/m2 que garantice 285 g/m2 de ligante
residual

. Subbase: 40 cm de zahorra artificial ZA 0/20, con valor minimo de médulo E,; 120 MPa.
Sobre esta capa se aplicara un riego de imprimacién mediante emulsion C50BF4 IMP con
una dotacion de 1500 g/m2, que garantizadora 600 g/m2 de ligante residual, cumpliendo
las prescripciones del PG-3 y de la Orden FOM 2523/2014.

A continuacién, se incluye una tabla con el resumen de los valores prescritos para el PSV y CRT
para la capa de rodadura:

TIPO PSV CRT (%)

AC-22 surf BC50/70 S 244 265

Siendo la seccidn de firmes en arcenes es la misma que en la calzada.

En el caso del Camino de Servicio y Camino de acceso al antiguo trazado, se tienen en cuenta las
secciones de firme recogidas en la figura 2.2 de la Norma 6.1-IC, en funcion de las categorias de
explanada y de trafico pesado (E2 y T42 respectivamente) optando por la seccion n® 4221, cuyos
elementos se describen a continuacidn:

- Camino de Servicio:

. Rodadura: DTS (Doble tratamiento superficial), en sustitucién de la capa de 5 cm de
mezcla bituminosa, tal y como permite la Nota 2 de la respectiva tabla de secciones de
firme.

. Subbase: 25 cm de zahorra artificial ZA 0/20, con valor minimo de médulo E,; 120 MPa.

- Acceso a antiguo trazado:

. Rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC-16 surf BC50/70 D (con betin mejorado con
caucho).

. Subbase: 25 cm de zahorra artificial ZA 0/20, con valor minimo de médulo E,, 120 MPa.
Sobre esta capa se aplicara un riego de imprimacién mediante emulsion C50BF4 IMP con
una dotacion de 1500 g/m2, que garantizadora 600 g/m2 de ligante residual, cumpliendo
las prescripciones del PG-3 y de la Orden FOM 2523/2014.

- Pavimento en accesos: En los accesos a fincas o caminos agricolas colindantes al trazado

proyectado de la AC-406, se dispondra de un pavimento de hormigén en masa HM-20, con
tubo salvacunetas para dar continuidad a la cuneta de plataforma.

A continuacién, se adjuntan las secciones tipo reflejadas en los planos de Proyecto:
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- B Se define y se comprueba la capacidad de las ODT para el caudal Qio0, de manera que se proyecte

A o una obra de paso que no interfiera con la lamina de agua.
- En el Anejo 71. Drenaje se incluyen las nuevas ODTs proyectadas, para asumir los caudales de
nup CUNETADE SECURIDEG 1) ARCEN o — B CARRL ARCEN _CUNETA DE SEQURDAG [5: J aportacion de las cuencas definidas.
T = = 432 DRENAJE LONGITUDINAL

= 10 CmAC-22 BN BCSOTI0
= RIEGCDE IMPRIMACIEN: 1,5 kgim? CS0BF INP
= 40 am ZHHORRA ARTIFICIAL

= 750 SUELOSELECCICHADD

HORMIGON Hid-20
e=1bon

I~ TALUD - TALLD =l

MRCBN CARRIL . CARRL. i, ARCEN
350 3,50 150

[SECCION COMPLETA 3121

- & an AC-22 SURF BCSOTE S
- RIEGODE ACHERENCIA: 0,Skgi CE0R3 TER
[+ 10 cmAC-22 BN BCSOTOD

.+ RIEGODE IMPRIMACIGN: 1,5 ke CSDEF IME|
« 400 ZHHOARA ARTIFICIAL
|+ 75.an SUELOSELECCIONADO

RELLENG CON MATERIAL DE
EXCAVACICH DE LATRAZA

SECCION TERRAPLEN-TERRAPLEN
ESCALA 178

CARRIL

HORMGON HM20
e=l0an

SECCION TERRAPLEN-DESMONTE
ESCALA 175

SECCION COMPLETA 3121

* 6 amAG-22 SURF BCS0/70 S

* RIEGO DE ADHERENCIA: 0.5 kg C60B3 TER
* 10cmAG-22 BIN BC5070 D

«  RIEGO DE IMPRIMAGICN: 1,5 kglm? CS0BF4 IMP

L k
TERRENO EXISTENTE
* 40 cmZAHORRA ARTIFICIAL

i e * T75em SUELO SELECCIONADO

4.3 DRENAIJE
4,31 DRENAJE TRANSVERSAL
En la actualidad, existen en el tramo afectado un total de 11 obras de drenaje transversal, de las

cuales se disponen toda la informacion necesaria, tal y como se definen en el Anejo 3. Cartografia,
topografia y replanteo.

Las consideraciones basicas a tener en cuenta son las siguientes:

= El periodo de retorno que se considera para el cdlculo de caudales es de 25 afos, segun la
Instruccidn 5.2- IC “Drenaje Superficial”.

= El elemento principal de conduccién y recogida del agua son las cunetas y el bordillo. Se
dispone de las siguientes tipologias de cunetas:

- Cuneta de seguridad con ancho total de 1,20 m y profundidad 0,20 m, contando con una
pendiente de H:V=5:1en el cajeado adyacente a la carretera, y H:V=1:1en el cajeado exterior.

— Cuneta trapezoidal en zona de coronacion de desmonte.
— Cuneta trapezoidal en zona de pie de terraplén.

» Una vez recogidas las aguas superficiales de la plataforma, se conducen a las ODTs existentes,
0 nuevas, para reincorporarlas a los cauces naturales existentes en la zona.

Todos estos aspectos y calculos justificativos se incluyen en el Anejo 71. Drenaje.

4.4 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Para minimizar las previsibles afecciones que sobre el trafico rodado puedan producirse durante
la ejecucidn de las obras, se establecen distintas soluciones al trafico. Estas se definen en detalle
en el anejo n°® 12 y consistirdn, fundamentalmente, en la disposicién de medidas de sefializacién y
balizamiento de la zona de obras siguiendo las indicaciones de la norma 8.3_IC. Sefializacion de
Obras, para la realizacion de desvios y la ordenacién del trafico y manteniendo los movimientos
existentes de la carretera (cruces, accesos, etc.).

45 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Como se describe en el Anejo 13. SeAalizacion, balizamiento y defensas, se define lo siguiente:

— Definicion de diferentes marcas viales (M-7.1 Cebreado para circulacion de doble sentido,
M-6.4 Stop, M-5.4 Flechas fin de carril..) o lineas (M-1.7 de separacion de carril de entrada
o salida, M-2.2 de separacién de sentidos en la calzada, M-2.6 de borde de calzada, M-3.2
de regulacién del adelantamiento en calzada de 2 & 3 carriles con doble sentido de
circulacién, M-4.1 linea transversal de detencién y GUIA para ordenacién de giros y cruces.)

— Retirada de elementos de la sefalizacidn vertical existente e instalacion de nueva
sefalizacion vertical.

— Retirada de barrera metalica simple existente entre los PP.KK. 20+750-20+810 y 21+250 -
214350 vy disposicién de barrera metalica BMSBA2/T entre los PP.KK. 19+555 — 19+665,
18+810 - 19+965, 21+260 — 21+370 y 21+520 - 21+570.
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4.6 SEGURIDAD VIAL

El presente proyecto no provoca cambios sustanciales en las caracteristicas de la via, por lo que
no sera exigible la realizacién de un anejo de Seguridad Vial, segun lo indicado en la Instruccion del
17 de junio de 2010 por la que se desarrolla el anexo de Seguridad vial.

4.7 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

En el Anejo 75. Coordinacion con otros organismos y servicios, se recogen las comunicaciones
enviadas a las distintas administraciones y compaifiias suministradoras de servicios que pudieran
verse afectadas por las obras a desarrollar, asi como la documentacidn remitida por cada una de
ellas.

4.8 EXPROPIACIONES

La expropiacién correspondiente a las obras incluidas en el presente proyecto, afecta a una afecta
a una superficie total de 61.875 m?, repartidos entre el término Municipal de A Bafia (47.155 m?) y
el de Val do Dubra (14.720 m?).

En el Anejo 16. Expropiaciones, se adjunta un plano parcelario con las expropiaciones marcadas
necesarias para poner a disposicion la totalidad de la superficie de ocupacién de la obra, un listado
de propietarios y bienes afectados y fichas descriptivas donde se relacionan bienes y derechos
afectados de forma ordenada de la parcela catastral afectada, indicando si es una ocupacion
provisional o definitiva y con diferentes datos por parte de la propiedad.

4.9 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Taly como se define en el Anejo 77. Reposicion de servicios, no se afecta a ningun servicio existente,
ni de titularidad publica ni de suministro.

410 PLANOS

En el documento n°2 Planos, se definen las actuaciones para la correcta interpretacion de las obras
a ejecutar.

5. PROPUESTA DE CONDICIONES CONTRACTUALES

51 PLAN DE OBRA

Se incluye en el Anejo 18. Plan de Obra, un programa de trabajos orientativo donde se reflejan las
actividades mas representativas y su duracion.

El plazo total previsto para la ejecucion de las obras es de DOCE (12) meses.

5.2 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segun el articulo 103 de la Ley 9/2017, no procede revision de precios.

En caso de que volviera a ser necesaria la revisién de precios se tomara la férmula mas adecuada
al caso de las que figuran en el R.D. 1359/2011, seleccionada conforme a las instrucciones de la O.C.
21/2012.

Se propone la FORMULA 141: Construccién de carreteras con firmes de mezclas bituminosas:

0.39 + 0.01-At/Ao + 0.05-Bt/Bo + 0.09-Ct/Co + 0.11-Et/Eo + 0.01-Mt/Mo + 0.01-Ot/Oo + 0.02-Pt/Po +
0.01-Qt/Qo + 0.12-Rt/Ro + 0.17-St/So + 0.01-Ut/Uo

Donde:

A: Aluminio. P: Productos plasticos.

B: Materiales bituminosos. Q: Productos quimicos.

C: Cemento. R: Aridos y rocas.

E: Energia. S: Materiales siderurgicos.
M: Madera. U:  Cobre.

5.3 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de septiembre, al tratarse de un presupuesto
superior a 500.000 €, “(..) serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado como contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la
clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato
corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones
de solvencia para contratar.”

La clasificacion del contratista, segin el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, serd la siguiente:

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

GRUPO G
SUBGRUPO 4
CATEGORIA 5

6. PRESUPUESTOS

6.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material, obtenido aplicando las mediciones
correspondientes a los precios unitarios reflejados en los cuadros de precios asciende a la cantidad
de:

DOS MILLONES SETECIENTOS OCHENTA MIL CIENTO CUARENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA
Y TRES CENTIMOS //2.780.142,83 €//.

6.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

\01_Memoria_Anejos\MEMORIA.docx

Pagina 6 de 8

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L



i CONSELLERIA DE ol | AXENCIA
;1;'; %)(Ilijl\(!?-lj;ﬁ‘_ICIA INFRAESTRUTURAS I%:‘ GALEGA DE
— E MOBILIDADE i INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Memoria descriptiva
Incrementado el Presupuesto de Ejecucidon Material en un 13% de Gastos Generales y un 6% de Anejo 10. Firmesy pavimentos

Beneficio Industrial, y aplicando a esta suma un 21% de I.V.A., resulta un importe del Presupuesto
base de licitacion de las obras del presente Proyecto que asciende a la cantidad de:

CUATRO MILLONES TRES MIL CIENTO VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
//4.003.127,66 €//. Anejo 13. Sefalizacidn, balizamiento y defensas

Anejo 11. Drenaje

Anejo 12. Soluciones al trafico durante las obras

6.3 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION Anejo 14. Ordenacion ecologica, estéticay paisajistica

L ) o Anejo 15. Coordinacion con otros organismos y servicios
Incrementando el Presupuesto Base de Licitacion con los importes para expropiaciones, plan de

vigilancia ambiental y seguimiento arqueoldgico (si los hubiere), resulta un importe del Anejo 16. Expropiaciones
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion de las obras incluidas en el presente Anejo 17. Reposicién de servicios
Proyecto de:

CUATRO MILLONES TRESCIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE _ o ,
EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS //4.356.989,69 €//. Anejo 19. Estimacion de precios

Anejo 20. Presupuesto para conocimiento de la administracion

Anejo 18. Plan de Obra

7. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Al tramo objeto de estudio se le conoce popularmente como “Curvas de Failde”, lo que permite DOCUMENTO N° 2. PLANOS

intuir de qué clase de carretera se trata. Plano 1.  Situacion, emplazamiento e indice
La solucién adoptada pasa por modificar el trazado existente, eliminando parte de las curvas Plano 2. Estado actual y replanteo
existentes, aumentando radios y mejorando la visibilidad en todo el tramo de actuacién donde, en

la actualidad, se pierde la visién del trazado en varios puntos debido a los acuerdos existentes Plano 3. Trazado

entre planta y alzado. Plano 4. Secciones tipo

De este modo, se consigue dotar a este tramo de mayor seguridad vial, ademas de aumentar la Plano 5. Perfiles Transversales

comodidad de los usuarios de la via. .
Plano 6. Drenaje

Plano 7. Obras complementarias
8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS

Memoria Descriptiva

DOCUMENTO N° 3. PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares
Anejo1. Cumplimiento de la orden de estudio o
Mediciones
Anejo 2. Antecedentes o .
Estimacioén de precios
Anejo 3. Cartografia, Topografia y Replanteo )
Presupuestos parciales
Anejo 4. Geologiay geotecnia . L .
Presupuesto de Ejecucion Material
Anejo 5. Climatologia e hidrologia e
Presupuesto Base de Licitacién
Anejo 6. Planeamiento urbanistico

Anejo 7. Trafico
Anejo 8. Trazado

Anejo 9. Movimiento de tierras
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9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra objeto del presente Proyecto se refiere a una obra completa e incluye todos los trabajos
necesarios que la convierten en ejecutable.

Se considera que cumple el decreto 1098/2001 por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y concretamente su articulo 125-1, donde se
dice: “los proyectos deberan referirse a obra completa, entendiéndose por tales las susceptibles
de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente”.

Ademads, cumple la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico que, en su articulo 13.3, dice: “Los
contratos de obras se referirdn a una obra completa, entendiendo por esta la susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto y comprenderd todos y cada uno de los elementos que sean
precisos para la utilizacion de la obra.”

10. CONSIDERACION FINAL

Por cuanto antecede, y lo recogido en los demas documentos incluidos en este proyecto, se
considera que la solucién adoptada estd suficientemente justificada y redactada conforme a la
legislacidn vigente, por lo se firma y se eleva a la superioridad para su aprobacidn si asi procede.

En A Corufia, noviembre de 2023

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Autor del Proyecto Directora del Proyecto
Daniel del Rio Fernandez Maria Jesus Tejada Lépez
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Anejo n®1. Cumplimiento de la orden de estudio

1 OBJETO

Este anejo tiene como finalidad justificar el cumplimiento de las prescripciones e indicaciones
recogidas en la orden de estudio emitida el 22 de junio de 2022 para la redaccién del proyecto
“Acondicionamento da AC-406. Treito: LTM Val do Dubra-AC-444", de clave AC/22/023.02.

2 CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN DE ESTUDIO

21 CONTENIDO DE LA ORDEN DE ESTUDIO

El contenido general de la orden de estudio, de fecha 22 de junio de 2022, indica que:

”(...) O obxecto do estudo é o desenvolvemento completo da solucién dptima, co detalle
suficiente para facer factible os obxectivos definidos, e posterior informacion publica, de ser
necesaria.

Realizarase o proxecto construtivo do acondicionamento da AC-406 no treito comprendido
entre os puntos quilométricos (pp.qq) aproximados 18+700 e 22+400 (LTM Val do Dubra -
AC-444), para mellorar o trazado da estrada coa finalidade de incrementar a seguridade
viaria neste e comodidade dos usuarios neste treito da estrada.

As actuacions que é preciso levar a cabo para garantir o obxectivo do presente contrato, son
as seguintes:

— Traballos Previos: Realizacion dos estudos e recofiecementos necesarios, incluindo entre
outros, a recollida de antecedentes, os traballos topograficos necesarios e os estudos de
tréfico, climatoloxia, hidroloxia e urbanismo.

— Desefio da actuacion: Desefio e cdlculo de todos os elementos que comporien a actuacion,
mantendo a necesaria coordinacion co resto de organismos e servizos que se poidan ver
afectados e incluindo, no seu caso:

= O trazado da actuacion co seu movemento de terras.
» O calculo dos firmes e das estruturas.

» Os desefio dos elementos de drenaxe, sinalizacién, balizamento, defensas e obras
complementarias, o estudo das soluciéns ¢ trafico durante as obras e das medidas de
seguridade e saude, xestion de residuos e ordenacion ecoldxica, estética e paisaxistica.

» A definicion das expropiacions e reposicions de servizos necesarios.”

La orden de estudio no especifica un presupuesto maximo de actuacion, si bien se ha tenido
cuidado en el control presupuestario sin detrimento de materiales, métodos constructivos y otros
aspectos implicados en la buena ejecucion y supervisidn de la obra proyectada.

El proyecto que nos ocupa, tiene como ambito de actuacion los PP.KK. del 18+700 e 22+400 (eje
actual) de la carretera autondmica AC-406.

Apuntar que en virtud del articulo 208 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector
publico (LSCP de 2017) se acordd la suspension temporal de dicho proyecto el 25 de octubre del
2022, por parte del 6rgano de contratacion, si bien se presenta el 23/11/2022 una ficha de reajuste

de anualidades, para, posteriormente, proceder al levantamiento de la suspension temporal
mencionada anteriormente

2.2 ACTUACIONES RECOGIDAS EN EL PROYECTO

Para el cumplimiento de la orden de estudio, se proyectan las siguientes actuaciones, agrupadas
por tipologia:

- Acondicionamiento del trazado de la AC-406, definiendo el firme y los accesos y caminos
de servicio necesarios para la adaptacién de la solucién proyectada al entorno de la obra.

- Adecuacidén del sistema de drenaje existente, estableciendo cunetas de plataforma y de
guarda y pie de terraplén, asi como bordillos y bajante en donde se estime necesario.

- Prolongacidn y sustitucion de las ODT existente, incluso colocacion de nuevas ODTs donde
se estime oportuno.

- Actuaciones de sefializacion horizontal, vertical y defensas acorde a la solucion proyectada.

3 FICHA DESCRIPTIVA

Se incluye en el APENDICE | la ficha descriptiva del proyecto, segin el Anexo | de la orden de
estudio.

4 CONCLUSION

Se considera que las actuaciones previstas en el presente proyecto dan cumplimiento al mandato
recibido, por lo que se redacta y firma este apartado de cumplimiento de la orden de estudio

En A Corufia, noviembre de 2023

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Autor del Proyecto Directora del Proyecto

Daniel del Rio Fernandez Maria Jesus Tejada Lépez
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ACONDICIONAMENTO DA AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444.
CLAVE: AC/22/023.02

1 OBJETO DE LA ACTUACION

El objeto del proyecto es desarrollar de forma completa una solucién 6ptima de modo que se
hagan factibles los objetivos definidos, y posterior informacién publica, en el caso de ser necesario.

Dicho objetivo pasa por el acondicionamiento de la carretera AC-406 entre los PP.KK. 18+477 al
214925 (eje nuevo), mejorando sustancialmente las condiciones de seguridad vial y una mayor
comodidad por parte de los usuarios en dicho tramo de carretera, hecho que ha motivado la
redaccion del proyecto constructivo.

Las actuaciones proyectadas, entre otras, consisten en:
- Trabajos previos
- Mejora del trazado de la AC-406, desde el PK 18+477 al 21+925 (eje nuevo).
— Adecuacion del sistema de drenaje existente tras los trabajos mencionados previamente.
- Definicion de elementos de sefializacion, balizamiento, defensas y obras complementarias.

- Estudio de las posibles soluciones al trafico durante las obras, asi como medidas de
ordenacién ecoldgica, estética y paisajistica; Medidas de Seguridad y Salud, Gestién de
residuos...

2 PLAN DE CARRETERAS

La carretera AC-406 (12+160 29+270 Int AC-455 en Portomouro - Int. AC-400 en Santa Comba)
pertenece a la Red Primaria Complementaria de Carreteras de la Comunidad Auténoma de Galicia
y que segun el nuevo listado del catalogo de carreteras de la RAEGA pertenecen a la categoria de
rede estructurante y a la clase de estrada convencional.

3 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

31 FIRMESY PAVIMENTOS

Para la definicion de los diferentes elementos constructivos y la eleccién de los materiales del
firme proyectado, se ha tenido en cuenta:

- 6.1-IC Secciones de firme y 6.3-IC Rehabilitacion de Firmes, publicadas en el B.O.E. del 12 de
diciembre de 2003.

-~ Orden FOM/2523/2014 e la orden FOM/510/2018, que modifican el PG-3.
— Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y modificados de alta viscosidad.
- Ley 10/2014, de 3 de diciembre, de accesibilidad de la Comunidad Autondmica de Galicia.

- Reglamento de desarrollo y la ejecucion de la Ley de accesibilidad y supresion de barreras
en Comunidad Auténoma de Galicia (Decreto 35/2000, mientras no se desarrolle la
disposicién reglamentaria de la ley, en todo lo que no contradiga la ley vigente).

La seccidn tipo del tronco proyectado (Seccién n°3121) lo constituye una primera capa de rodadura
de 6 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 surf BC50/70, seguida de una capa intermedia de 10 cm
de mezcla bituminosa tipo AC-22 bin BC50/70 D (ambas mezclas con betin mejorado con caucho)
40 cm de zahorra artificial ZA 0/20 y por ultimo 75 cm de suelo seleccionado.

La seccion del camino de servicio lo forma una capa de rodadura mediante doble tratamiento
superficial y 25 cm de zahorra artificial ZA 0/20.

En el caso del camino de acceso al antiguo trazado, la capa de rodadura, esta constituida por 5 cm
de mezcla bituminosa tipo AC-16 surf BC50/70 D con betin mejorado con caucho y 25 cm de
zahorra artificial ZA 0/20.

Ambos caminos se ubican en el P.K. 20 (eje nuevo) de la AC-406 y la denominacion de la seccién es
la n°® 4221.

Para entradas de vehiculos y accesos a fincas y caminos que lindan con la AC-406 se contempla un
firme de hormigdén en masa HM-20, con tubo salvacunetas que permitird dar continuidad a la
cuneta de plataforma.

3.2 RED DE DRENAJE

El sistema de drenaje proyectado consiste en las siguientes actuaciones:
- Cuneta de seguridad (5:1/ 1:1) de 1,20 m de ancho y profundidad 0,20 m.
- Cuneta trapezoidal en zona de coronacion de desmonte y en zona de pie de terraplén.
- Bordillos de coronacion y bajantes, tanto en desmonte como terraplén.

- Prolongacién y sustitucion de las ODTs existentes, incluso incorporando algunas
adicionales.

3.3  SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

En este ambito, el Proyecto incluye las siguientes actuaciones:

— Definicion de diferentes marcas viales (M-7.1 Cebreado para circulacion de doble sentido,
M-6.4 Stop, M-5.4 Flechas fin de carril...) o lineas (M-1.7 de separacion de carril de entrada
o salida, M-2.2 de separacién de sentidos en la calzada, M-2.6 de borde de calzada, M-3.2
de regulacién del adelantamiento en calzada de 2 & 3 carriles con doble sentido de
circulacién, M-4.1 linea transversal de detencién y GUIA para ordenacién de giros y cruces.)

— Retirada de la sefializacidn vertical existente e instalacion de nueva sefializacién vertical.

— Retirada de barrera metdlica simple existente y colocacidn de nueva barrera metdlica
BMSBA2/T en tramos en los que se estime necesaria.
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4 COMUNICACIONES CON OTROS ORGANISMOS

Dado que no se han detectado servicios existentes in situ, y no hay relaciéon de servicios en la
peticion de los mismos a Inkolan, no se han emitido oficios de solicitud a las compaiias
suministradoras.

Entidad c Tlpq el L. Concepto Fecha solicitud Fecha respuesta
omunicacion
Consulta sobre servicios existentes n°
INKOLAN Consulta solicitud GA2301894 19/06/2023 19/06/2023

5 CARACTERISTICAS TECNICAS

5.1 DRENAIJE
511 DRENAJE TRANSVERSAL
En la actualidad se disponen de un total de 11 obras de drenaje transversal, de las cuales se

disponen toda la informacién necesaria, tal y como se definen en el Anejo 3. Cartografia, topografia
y replanteo.

Se define y se comprueba la capacidad de las ODT para el caudal Qio, de manera que se proyecte
una obra de paso que no interfiera con la ldmina de agua.

512 DRENAJE LONGITUDINAL

Las consideraciones basicas a tener en cuenta son las siguientes:

* El periodo de retorno que se considera para el calculo de caudales es de 25 afios segun la
Instruccién 5.2- IC “Drenaje Superficial”.

= El elemento principal de conduccion y recogida del agua son las cunetas y el bordillo. Se
dispone de las siguientes tipologias de cunetas:

-~ Cuneta de seguridad con ancho total de 1,20 m y profundidad 0,20 m, contando con una
pendiente de H: V=5:1 en el cajeado adyacente a la carretera, y H: V=1:1 en el cajeado
exterior.

— Cuneta trapezoidal en zona de coronacion de desmonte.
— Cuneta trapezoidal en zona de pie de terraplén.

- Una vez recogidas las aguas superficiales de la plataforma, se conducen a la propia red de
aguas pluviales por medio de arquetas, para posteriormente verter al terreno en aquellos
puntos donde sea posible.

52 FIRMES Y PAVIMENTOS

El pavimento del tronco proyectado esta constituido por la Secciéon n°3121: 5 cm + 11 cm de mezcla
bituminosa, 40 cm de zahorra artificial y 75 cm de suelo seleccionado.

El pavimento del camino de servicio y el_camino de acceso al antiguo trazado lo constituye la
seccidon n°4231: 5 cm de DTS o mezcla bituminosa y 25 cm de zahorra artificial.

En los accesos a fincas se acondiciona la rasante mediante un pavimento de hormigdn en masa
HM-20.

5.3 SENALIZACION

En lo que se refiere a la sefalizacidn horizontal, se proyectan marcas y lineas viales acordes con la
modificacion del nuevo trazado, detalladas en los planos del presente Proyecto.

Respecto a la sefializacion vertical, se reubicardn algunas de las sefiales afectadas por la ejecucién
de los trabajos, asi como nuevas sefales que se estimen necesarias.

6 PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obras mas importantes que conforman o presupuesto do proyecto son:

ud Descripcion Medicion | Importe PBL %

T | Betun mejorado con caucho BC 50/70 707,73 453.867,25 16,33%
T |Hormigdn bituminoso en caliente 15.340,76 | 362.701,06 |13,05%
M3 | Zahorra artificial ZA - 0/20 16.141,74 335.586,77 12,07%
M3 | Desmonte o excavacion en terreno sin clasificar 69.763,84 290.915,21 12,07%
M3 | Terraplén con suelos procedentes de préstamos 34.764,10 270.812,34  |10,46%

7 POBLACION SERVIDA

Segun el ultimo censo consultado en el INE, correspondiente al afio 2022, el desglose por
ayuntamientos de la poblacion servida resulta:
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8 AYUNTAMIENTOS AFECTADOS

El proyecto se enmarca integramente en los Ayuntamientos de A Bafiay Val do Dubra.

9 EXPROPIACIONES

Para las actuaciones previstas sera necesario la expropiacion en 109 fincas anexas a la carretera
AC-406, con un total de 61.875 m? de superficie a expropiar.

Por ello, la valoracién total de las expropiaciones y bienes afectados asciende la cantidad de
TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON TRES

CENTIMOS (353.862,03€).

10 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras previsto en el proyecto es de DOCE (12) meses.

11 PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA 21%)
PRESUPUESTO TOTAL DE EXPROPIACIONES
PRESUPUESTO DE SERVICIOS AFECTADOS
PRESUPUESTO PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PRESUPUESTO PLAN DE SEGUIMIENTO. ARQUEOLOGICO

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

12 PRESUPUESTO POR TERMINO MUNICIPAL

Las longitudes de tramo afectado por el proyecto en cada municipio son:

Ayuntamiento Longitud tramo PBL c/IVA
A Bafia 2395 m 1.222.555,19
Val do Dubra 1053 m 2.780.572,47

4.003.127,66 €
353.862,03€
0,00 €

0,00 €

0,00€
4.356.989,69 €

/ AC-406 |

~ 1Ll g < \f D 5/ )
2

Figura 1. Plano de localizacion

Figura 2. Planta general de un tramo de actuacion

TALyD CUNETADESEGURIDAD (51)  ARCEN o caRme — " CARRL 1. ARCEN _CUNFTADE SE 51)
i 12 150 ] A, 350 | 150 720

— " SECCION COMPLETA 3121
] + 6cmAC22 SURF BOSTO S
= « RIEGODEADHERENCIA 05 kg/n¥ CEOB3 TER
10 am AC-22 BIN BCSOT0 D

o RIEGO DEIMPRIMACION 15 kgim* CS0BF4 IMP
* 40 am ZAHORRA ARTIFICIAL
* 75cmSUELO SELECCIONADO

Figura 3. Seccion tipo mas representativa
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1 INTRODUCCION - Trabajos finales: Se realizaran los de edicidn y presentacion necesarios.

La Axencia Galega de Infraestruturas (AXI) detecté la necesidad de acondicionar la carretera AC-
406 entre los PP.KK. 18+700 y 22+400 para mejorar el trazado con la finalidad de incrementar la
seguridad vial y la comodidad de los usuarios en este tramo de carretera, motivo por el que se
propuso la redaccién de un proyecto de construccion. Con ese objetivo, la AXI aprobé, en fecha 22
de junio de 2022, la orden de estudio para la redaccion del proyecto “ACONDICIONAMENTO DA
AC-406. TREITO: LTM VAL DO DUBRA-AC-444. CLAVE: AC/22/023.02", donde se describe el objeto
y contenido del estudio y las actuaciones a desarrollar:

Desenvolvemento completo da solucion dptima, co detalle suficiente para facer factible os
obxectivos definidos, e posterior informacion publica, de ser necesaria.

Realizarase o proxecto construtivo do acondicionamento da AC-406 no treito comprendido entre
os puntos quilométricos (pp.qq) aproximados 18+700 e 22+400 (LTM Val do Dubra - AC-444), para
mellorar o trazado da estrada coa finalidade de incrementar a seguridade viaria neste e
comodidade dos usuarios neste treito da estrada.

Dado que la Axencia Galega de Infraestruturas no contaba con los medios técnicos y humanos
precisos para llevar a cabo esa actuacion, se considerd necesaria la celebracion de un contrato de
servicios. Para ello, la AXI propuso la adjudicacidn del contrato menor de asistencia técnica para
la redaccién del proyecto de construccion a la empresa Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.
(VISOIN), comunicandose la adjudicacion del contrato a la citada empresa el 14 de julio de 2022.

2 CONTENIDO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a realizar seran los especificados en la orden de estudio elaborada expresamente para
el contrato, teniendo en cuenta toda la normativa sectorial aplicable.

La redaccion del proyecto se ajustard a las especificaciones incluidas en las Recomendaciones para
la redaccidn de los proyectos de construccion de carreteras (NS 9 - 2014) de la Direccidén General
de Carreteras del Ministerio de Fomento y segun las Instrucions para a Redaccion de Proxectos
IRP-E-04, IRP-D-00, IRP-D-01, IRP-D-02, IRP-D-03, IRP-D-04 e IRP-X-02 de la Axencia Galega de
Infraestruturas da Conselleria Infraestruturas e Mobilidade de la Xunta de Galicia.

3 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
Las actuaciones incluidas en el contrato son:

— Trabajos Previos: Realizacidon de los estudios y reconocimientos necesarios en este tipo de
proyectos incluido en su caso, entre otros, la recogida de antecedentes, los trabajos
topograficos necesarios, los estudios de trafico, hidrologia, urbanismo, etc ...

— Disefio de la actuacion: Disefio y calculo de todos los elementos que componen la actuacién,
manteniendo la necesaria coordinacion con el resto de organismos y servicios que se
puedan ver afectados.

— Redaccion del proyecto de construccion: Redacciéon del Documento compuesto por
Memoria, con los Anexos que sean necesarios, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y Presupuesto.

\01_Memoria_Anejos\O1_02_ANTECEDENTES.docx Pagina5de5

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.






i CONSELLERIA DE Gl | AXENCIA

:;: )D(lEJNG-IAAI‘_ICIA INFRAESTRUTURAS 1%: GALEGA DE
+ 1+ 1+ A J

E MOBILIDADE NFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02

Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

° (o) fl f’ l
Anejo n® 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
.\01_Memoria_Anejos\01_03_CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA'Y REPLANTEO.docx Pagina 1 de 50

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.






B XUNTA | o Oeas BB | cALEcADE

T DE GALICIA E MOBILIDADE -1+ NFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

INDICE
1o OBJETO coceeeeceeeeeeeestseesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssesssssssssssssasesssssssesssssasssssssnssssssansssssssans 5
2. CARTOGRAFIA ....ooveoeeeveeeeseertessesssesnesssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnsssssanosssssans 5
2.1 BASE CARTOGRAFICA ......oooeeevereeeneeeensesssssnssssssssnssssssssssssssssnssssssssnssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssanesssssans 5
3. TOPOGRAFIA oot essssssssssssessssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssmsesssssssesssssasssssssanssssssnns 6
3.1 RED TOPOGRAFICA ...ouucvveeeeeereeesevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssanssssssssssssssssmssssssssnssssssassssssssnns 6
311  PROYECCION Y REFERENCIAS CARTOGRAFICAS......cooomrreveermssnesssssmssssssssssssnsssssssssssssssssssses 6
312  VERTICES DE RED TOPOGRAFICA BASICA ..ouuvoereeeeveresessessssssssssnsesssssmsssssssmsssssssssssssssanssseees 6
3.1.3  VERTICES DE RED TOPOGRAFICA SECUNDARIA ......occommnrreeermnnsnesssssmssssssssssmsssssssssssssssssssssses 6
32 BASES DE REPLANTEOQ .ecuvvoeeeenereveessssnssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnssssssssssssesssssssssssssssssss 7
33 LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO .. iiceereessmmssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
3.4  LEVANTAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL EXISTENTES ..cooevevvveeennnnnes 7
4. EJESY PUNTOS SIGNIFICATIVOS ...ooerrverreneeermsssssssmsessssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssesssssmssessssssssssssssesssssnnns 7
APENDICE I. RESENAS DE VERTICES GNSS..uu.vvoeeeeeseneseessssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssansssssssnsssess 9
APENDICE Il. RESERNAS DE BASES .....oeoeerveuuneeessssssssmsssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssmssessssssnssssssanssssssnns 1
APENDICE lIl.  LISTADO DE PUNTOS .ouuveeemnreermnssssssnsesssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssassssssssmsssssses 23
APENDICE IV.  LISTADO DE O.D. Tuueeeeereeesnessessmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssassssssssnsossssen 43
.\01_Memoria_Anejos\01_03_CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA'Y REPLANTEO.docx Pagina 3 de 50

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.






CONSELLERIA DE AXENCIA
XUNTA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
DE GALICIA | eMoBiLIDADE INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es describir la informacion cartografica y topografica utilizada para
la definicién de las obras incluidas en el proyecto.

2. CARTOGRAFIA

2.1 BASE CARTOGRAFICA

Para determinar la base cartografica a emplear en el proyecto se han consultado los siguientes
recursos:

-~ PLANO 1:25.000 del Mapa Topografico Nacional del Instituto Geografico Nacional.

- PLANOS 1:5.000 de cartografia digitalizada de la Direccién Xeral de Urbanismo de la
Conselleria de Politica Territorial Obras Publicas e Transportes, de la Xunta de Galicia.

- ORTOFOTOGRAMETRIA AEREA DIGITAL con precisién de 25 cm obtenida del Plan Nacional
de Ortofotografia (PNOA), correspondiente al afio 2020, en formato ECW georreferenciado.

)

| PROYECTO PNOA 2020: ZONAS DE VUELO
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Figura 1. PNOA 2020. Zonas de vuelo y tamario de pixel de ortofoto

Considerando la precision y definicion de la ortofoto disponible, se ha considerado oportuno
emplear ésta como base cartografica para el proyecto. La informacién de base se ha completado
con la obtenida a partir del levantamiento topografico realizado ex profeso para la definicién de
las actuaciones incluidas en el proyecto.

El drea de actuacién se sitla entre los PP.KK. 18+700 al 22+400 de la AC-406, pertenecientes al
ayuntamiento de A Bafia, en la provincia de Corufia.

Pl W“}\ugg |
; Zona actuacion sobre
carretera AC-406

ST 5,
Campd do Pozo
23 ¥

i
/
A / o %
= L
Vila Martiior

Figura 2. Localizacién de la zona de proyecto

Se localiza en la Comarca de A Barcala que limita al norte con la comarca del Xallas; al este y al
sur ,con la comarca de Santiago; y al oeste, con la comarca de Noia, y que estd formada por dos
municipios:

1. ABana

2. Negreira
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3. TOPOGRAFIA

31 RED TOPOGRAFICA
311 PROYECCION Y REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

Se ha utilizado como sistema planimétrico de referencia la Proyeccion U.T.M. (Universal Transversa
de Mercator), huso 29, siendo el Sistema Geodésico de Referencia el denominado ETRS89 al que
se vincula la Red Regente y los vértices de la Red Geodésica Nacional.

En altimetria las cotas se han referenciado al nivel medio del mar observado en el maredgrafo de
Alicante al que se refieren los clavos de la red N.A.P. y los vértices GNSS y de la Red Geodésica
Nacional.

El enlace planimétrico y altimétrico con el citado sistema de referencia se ha realizado a través de
los vértices Estacion Permanente GNSS “SNTG" ubicado en el Observatorio Geofisico de Santiago
de Compostela, obteniendo del Centro Nacional de Informaciéon Geografica del Instituto
Geografico Nacional la ficha correspondiente con su localizacién, coordenadas, cotas ortométricas
y resefias.

3.1.2 VERTICES DE RED TOPOGRAFICA BASICA

En el caso que nos ocupa los vértices que forman la Red Topografica es el mismo vértice de la red
GNSS del IGN, SNTG, el cual se utiliza como base fija de la red ERGNSS a partir del cual se mediran
todos los puntos del levantamiento topografico.

Las Comunidades Auténomas vy el Instituto Geografico Nacional proporcionan conjuntamente un
servicio de posicionamiento diferencial GNSS en tiempo real para toda Espafa. Para generar este
servicio se utilizan las estaciones permanentes de las redes GNSS de las Comunidades Autonomas
con las que existe un acuerdo de colaboracién y de la Red Geodésica Nacional de Referencia de
Estaciones Permanentes GNSS (ERGNSS). Algunas de las estaciones de la ERGNSS son compartidas
entre el IGN y otras instituciones como Puertos del Estado y Comunidades Auténomas.

Este servicio ofrece diferentes tipos de soluciones, todas ellas se basan en generar correcciones
diferenciales a partir de las estaciones que forman el conjunto de la red. Estas soluciones tienen
en comun que el sistema usa como punto de partida la posicién inicial del usuario, que previamente
tiene que trasmitirla al sistema (comunicacion bidireccional).

31.3 VERTICES DE RED TOPOGRAFICA SECUNDARIA

Previamente a la observacién se disefié e implantd una nueva Red de Bases a lo largo de la zona
sefialada por el estudio a realizar y de manera que cumpliera con las especificaciones en cuanto al
método elegido para la realizacién de trabajo “Obtencién de coordenadas del punto por el Método
de obtencién de coordenadas en Tiempo Real con estacién ERGNSS por radiacion GPS desde
Estaciones fijas de Referencia”, en el que los condicionantes principales consistieron en el uso de
dos equipos GPS, con un equipo fijo (estacion GNSS) y otro movil (receptor Trimble R8).

La observacién de esta Red Secundaria de vértices topograficos se realizéd con equipos GPS de
doble frecuencia midiendo simultaneamente en todos los casos, garantizando ademas la
coincidencia en el tiempo de la base Fija en dos baselineas con las bases observadas. La
observacion de dichas bases se ha ejecutado con GPS TRIMBLE R8 (2 uds) de Doble Frecuencia. El
planeamiento del trabajo se ejecuté comprobando el nimero y la geometria de los satélites a lo

largo de la jornada y eligiendo las zonas Optimas para la realizacién de las observaciones
consultando las efemérides de las 6rbitas de cada dia recibidas desde cada uno de los satélites,
utilizando el mismo método de observacion para todos los vértices que componen la Red
Secundaria.

- Método de obtencidn de coordenadas en Tiempo Real con estacion ERGNSS.

Este servicio ofrece diferentes tipos de soluciones, todas ellas se basan en generar
correcciones diferenciales a partir de las estaciones que forman el conjunto de la red. Estas
soluciones tienen en comun que el sistema usa como punto de partida la posicion inicial del
usuario, que previamente tiene que trasmitirla al sistema (comunicacién bidireccional).

Actualmente este servicio se ofrece en la Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla e Islas Canarias.
— Modelos de correcciones disponibles

Para la utilizacion de este tipo de soluciones es necesario que, por un lado, el receptor GPS
Rover del usuario conozca su posicion aproximada (posicién de navegacion) y, por otro, que
el usuario envie esta posicion al sistema (comunicacion bidireccional).Los puntos de montaje
que ofrece este servicio son:

= VRS3: estacion virtual de referencia(VRS), GPS + GLONASS, RTCM 3.

= MAC3: solucién basada en Master Auxiliary Concept (MAC), GPS + GLONASS, RTCM3.

=  FKP3: solucién basada en pardmetros de correccion zonales (FKP), GPS + GLONASS, RTCM3,

= FKP2: solucién basada en pardmetros de correccion zonales (FKP), GPS + GLONASS, RTCM2.3.
= VRSC: Estacidn virtual de referencia(VRS), GPS + GLONASS, formato CMR.

En nuestro caso, el modelo de correccién usado es el “VRS3". Ademas, los servicios con el conjunto
de red del tipo FKP, MAC y VRS permiten un posicionamiento automatizado con comunicacion
bidireccional y su precisién es homogénea en todo el territorio, mientras que en los servicios de
punto simple la precision sera menor cuanto mas lejano esté el usuario respecto a la estacion de
referencia.

De esta forma, las correcciones enviadas por el receptor fijo GNSS via radio-mdédem son utilizadas
por el receptor mévil para el calculo y correccidn de su posicion, procesandolas hasta conseguir
calcular las coordenadas del punto con precisidon subcentimétrica en tiempo real. De esta forma,
al finalizar la lectura de cualquier punto se obtienen inmediatamente las coordenadas del mismo
en el sistema UTM, realizdndose la transformacion del elipsoide WGS-84 al sistema UTM a través
de los parametros de transformacién introducidos al iniciar el trabajo.

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (equipos de doble frecuencia)
y la metodologia de observacion (método RTK), las precisiones que se obtienen en la observacion
de un punto, son muy superiores a las tolerancias exigidas para el presente proyecto, teniendo
como errores maximos: 5a 10 mm + 1 ppm

En el Apéndice 1, se incluyen las resefias de vértices GNSS.
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3.2  BASES DE REPLANTEO

Utilizando para esta parte del trabajo el mismo equipo GPS, se procede a colocar en la traza las
bases de replanteo y trabajo requeridas.

Colocando el equipo en modo Estatico postproceso, se procede a realizar mediciones de todas las
bases marcadas previamente segun las visuales requeridas y necesarias. Dichas bases, con el fin
de ahorro de tiempo, se fueron marcando previamente mediante el uso de Clavos tipo Geopunto
y seflaladas mediante marcadores permanentes tipo Fixolid y Sprays.

Mediante el uso de una pinza de jalon se dejé el equipo durante 20 minutos de medicidn en cada
una de las bases a medir. Dicho tiempo, es suficiente para obtener una precisién buena en las
mediciones que se estan realizando.

A partir de dicha medicién se obtuvieron las coordenadas UTM corregidas de todas y cada una de
las bases de replanteo establecidas.

En el Apéndice 2 se incluyen las resefias de las bases utilizadas para el levantamiento topografico.

Las resefias de las bases topograficas y el plano de situaciéon de las mismas se incorporan en el
Documento N°2. Planos.

3.3 LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO

Tomando como punto de partida los vértices de la Red Topografica Basica, SNTG, y de los vértices
de la Red Topografica Secundaria, de las que se conocen ya sus coordenadas, se llevé a cabo el
levantamiento topografico de puntos de taquimetria en el dmbito del estudio con el fin de dotar
de la precisién adecuada a la cartografia base para el proyecto. Para ello se realizé en campo el
levantamiento de todos los elementos planimétricos y altimétricos susceptibles de medida a la
escala de la cartografia a obtener finalmente, para lo cual se utilizaron en campo los siguientes
métodos de obtencion de coordenadas de estos puntos:

- Método de trabajo de topografia clasica con medicion de puntos por “Radiacion Directa”.
Este método es el utilizado en aquellas zonas en la que la recepcidn de satélites era nula o
muy comprometida, debido fundamentalmente a la existencia de vegetacion arbérea que
impedia la recepcidén continua de satélites por el equipo GPS de medida de puntos.
Mediante este método se estaciona el aparato topografico en la base de la Red Topografica
apropiada para el levantamiento del terreno, teniendo siempre en cuenta que la visibilidad
sea buena. Una vez elegida la base de topografia, se toma orientacién a otra de las bases
de topografia, y ya con el aparato orientado se miden los puntos necesarios para poder
definir los elementos a dibujar empleando para ello los siguientes equipos:

o Estacion total Trimble S3 con registro automatico de puntos

- Método de obtencion de coordenadas en Tiempo Real con estacion ERGNSS. Este método
es el mismo que para la obtencién de coordenadas de los vértices de la Red Topografica, y
ya se describidé anteriormente.

Con los puntos medidos en campo de los que ya hemos obtenido sus coordenadas se procedio
a la digitalizacion en 3D de los elementos cartograficos que representan (bordes de
carretera, bordillos, aceras, escaleras, lineas de edificacidn, muros, vallas, alambradas,..) y
todos los servicios publicos visibles. A continuacion, se formé una nube de tridangulos entre

los puntos medidos a partir de la cual se origind el MDT que se integrd con el LiDAR PNOA
2016 existente con el que se dibujaron las curvas de nivel cada 0,50 metros, completando de
esta forma la cartografia objeto del estudio.

3.4 LEVANTAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL EXISTENTES

Se incluyen en el Apéndice 4 las fichas del levantamiento realizado en las obras de drenaje
transversal existentes en la carretera AC-406.

4. EJESY PUNTOS SIGNIFICATIVOS

Con el objeto de mantener la informacién agrupada, los datos y listados relacionados con
coordenadas de ejes y sus puntos significativos se encuentran recogidos en el Anejo n°8. Trazado.
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RELACION DE COORDENADAS DE RED TOPOGRAFICA

NOMBRE X Y COTA
E01 524350.825 4759732.055 393.906
E02 524142.554 4759743.025 406.506
E04 523853.450 4760101.789 419.894
EO05 523676.634 4760273.020 432.533
E06 523522.773 4760300.063 442.893
EO07 523325.043 4760244.287 456.629
E08 523199.318 4760124.304 465.136
E09 523027.670 4760147.670 476.096
E10 522939.783 4760175.898 474.076
E11 522691.465 4760194.054 462.462
E12 522518.336 4760242.279 454197
E13 522409.462 4760230.078 448.603
E14 522296.044 4760252.438 442.645
E15 522222.663 4760295.832 438.912
E16 522010.583 4760283.158 432.006
E17 521843.437 4760307.926 429.676
E18 521662.413 4760359.275 428.711
E19 521521.557 4760365.767 425.964
E20 521414.747 4760335.311 426.485
E21 521165.886 4760375.327 422.878

¥ GOBIERNO MINSTERIO .
S D RSrANA DE FOMENTO [t '&;ﬂ"?
5 #a

Area de Geodesia

Subdireccién General de Geodesia y Cartografia

28-dic-2019

— Situacion:
Cadigo.......... SNTG Municipio: Santiago de
Nombre........: Santiago Compostela
Cadigo IERS: 19409M001 Provincia: A Corufia

Instalacion...: 19 de diciembre de 2013

Localizacion.: Observatorio Geofisico de Santiago
Cuesta Santa Isabel
Santiago de Compostela
15705 A Corufia

Construccion: Pilar de hormigén armado de 3 m de altura. La marca de
coordenadas se encuentra en placa metalica de la parte
superior del pilar.

—— Coordenadas ETRS89:

4628811.726 m.
-696053.061 m.
4318397.560 m.

536606.154 m. | Altitud sobre el nivel medio del

: 4748189.772 m. | mar:
29
— Instr tacion:
Receptor: LEICA GR25
Antena: LEIAR25.R4 LEIT Altura: 0.0606 m. (BPA)

Offset de centros de fase de antena: L1 0.158 m.
Esquema antena

L2 0.154 m.

LEARISRA  LET e e

________________

= A *r‘“ R [ T

L A s, g\

— Informacién adicional:

Esta estacion permanente pertenece a la red ERGNSS.

Datos horarios a 1, 5, 15 y 30 segundos y diarios a 30 segundos
ftp:/iftp.geodesia.ign.es

Emite correcciones diferenciales a través del Caster http://fergnss-ip.ign.es

E-mail de contacto: buzon-geodesia@fomento.es

—— Observaciones:
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XUNTA CONSELLERIA DE ol | AXENCIA
INFRAESTRUTURAS DY | GALEGA DE
D E GALICIA E MOBILIDADE -1 INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
a8 ™y 'd ™y
cgmpﬂﬁ‘j RED DE BASES cgmpogg RED DE BASES
SOLUCIONES DE INGEWIERI ¥ 430UT20T0Rs LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN SCLUCIONES D INGEWIERIS ¥ SR0UTECTURs  LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA) EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)
BASE: EO1 UBICACION: BASE: EO2 UBICACION:
———{ o | o |
: 524350.825 X: 524142.554
Y: 4759732.055 Y: 4759743.025
- 393.906 F 406.506
LONGITUD: -8°42'4.668" LONGITUD: -8942713.864"
LATITUD: 42°59°23.496" LATITUD: 42°59°23.876"
ELEVACION: 449,445 ELEVACION: 452,045
DESCRIPCION DEL PUNTO: DESCRIPCION DEL PUNTO:
E:I;:::: de acero Marcado indicado con pintura Hitofeno de color Naranja

FOTOGRAFIA: FOTOGRAFIA:

o
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XUNTA CONSELLERIA DE Rl | AXENCIA
INFRAESTRUTURAS MY | GALEGADE
DE GALICIA | ewmosiLipaDE R4 | INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
' e r ™y
cgmpoﬁg RED DE BASES cgmpogg RED DE BASES
SOLUCIONES DE INGEMIERLS ¥ ARQUITECTURS, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN SOLUCIONES DE INGEMIERW, ¥ ARGUITECTURS, LEVANTAMIENTCO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA) EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)
BASE: EO4 UBICACION: BASE: EO5 UBICACION:
—— o] —— o]
X: 523853.450 X: 523676.634
Y: 4760101.789 Y: 4760273.020
- S — 419,894 - S 432,533
LONGITUD: -8°42'26.575" LONGITUD: -8°42/34,357"
LATITUD: 42°5935,539" LATITUD: 42°59°41,110"
ELEVACION: 475,446 ELEVACION: 488.059

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA: : = FOTOGRAFIA:

T

A
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XUNTA CONSELLERIA DE ol | AXENCIA
INFRAESTRUTURAS Y | GALEGADE
DE GALICIA | ewmoiLipape R4 | INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
'd ™ 'd ™
cgmpngg RED DE BASES cgmpogg RED DE BASES
SOLUCIONES DE INGEMIERIS ¥ ARQUITECTURA, l”ﬁ"r?m E:It.énm mu 51:: a mfn cgm EN SCLUCIONES DE IMGEMIERLL ¥ ARGUITECTURS, uv!{nm "gg;gp mo sl:: :._: Egﬁif}"f‘ cgm EN
BASE: EO6 UBICACION: BASE: EO7 UBICACION:
o] o]
X: 523522.773 X: 523325.043
Y: 4760300.063 Y: 4760244.287
- g 442,893 e 456.629
LONGITUD: -8°42741.148” LONGITUD: -8°42749.889”
LATITUD: 42°59°42,004" LATITUD: 42°59°40.217"
ELEVACION: 498.419 ELEVACION: 512,155

DESCRIPCION DEL PUNTO:
Hitofeno de color Naranja

DESCRIPCION DEL PUNTO:
Hitofeno de color Naranja

e p.

.\01_Memoria_Anejos\01_03_CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO.docx Pagina 15 de 50

A\Y4isoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.



CONSELLERIA DE AXENCIA
XUNTA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
DE GALICIA | e MoBILIDADE INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

%@mpogg RED DE BASES E@mpﬂﬁg RED DE BASES A

SCLUCIONES CE INGENIERLS ¥ ARDUITSCTURS LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN SCLUCIONES DE INGENIERL ¥ ARJINTSCTURA, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN

EL TERMING MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A Cﬂﬂb‘ﬁﬂ} EL TERMING MUNICIPAL DE SANTA COMBA A CDR[.H'FA}
s FO8

UBICACION: BASE: EO9

UBICACION:

X: 523199.218 X: 523027.670
Y: 4760124.304 Y: 4760147.670
Z  onromeTnica: 465.136 L rromeTnica:

LONGITUD: -8°42'55.455" LONGITUD: -8°43'3.036"
LATITUD: 42°58°36.342" LATITUD: 42°59°37,118"
ELEVACION: 520.662 ELEVACION: 531.622

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcade indicado con pintura
roja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcade indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA: FOTOGRAFIA:

p vy e "y
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XUNTA CONSELLERIA DE AXENCIA
INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
D E GALICIA E MOBILIDADE INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
4 k. & N
cgmpngg RED DE BASES cgmpogﬁ RED DE BASES
SOLUCIONES DF INGENIERIS ¥ ARQUITECTURS, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN SOLUCIONES DF INGENIERLL ¥ AROUITECTURS, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN
EL TERMING MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORLUNA) EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)
BASE: E 1 0 UBICACION: BASE: E 1 1 UBICACION:
X: 522939.783 X: 522691.465
¥: 4760175.898 ¥: 4760194.054
E 474.076 - piate o 462.462
LONGITUD: -8°43'6.913" LONGITUD: -8943°17. 877"
LATITUD: 42°58°38,043" LATITUD: 42°55°38,658"
ELEVACION: 529.602 ELEVACION: 517.988

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA:

FOTOGRAFIA:

L | L )
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XUNTA CONSELLERIA DE

INFRAESTRUTURAS

DE GALICIA | e moBiLIDADE

AXENCIA
GALEGA DE
INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

-

compass

RED DE BASES

LUCIONES DF IMGEHIERI, ¥ ARQUITSCTURL LEVANT}MIENTG DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-‘_-DE EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)

BASE: El12

uTM
X: 522518.336
Y: 4760242.279
Z  onmomeTnica: 454,197
LONGITUD: -8°43'25.516*
LATITUD: 4295940, 240*
ELEVACION: 509.723

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

UBICACION:

FOTOGRAFIA:

f”c@mpngg RED DE BASES )

SOLUCIONES DF IMGEMIERLG ¥ ARDUITECTURS, LEUANT‘AMIENTD DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-‘_DE EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)

BASE: El3 UBICACION:

uTM
X: 522409.462
Y: 4760230.078
Z  nromeTmca: 448,603
LONGITUD: -8°43/30.326"
LATITUD: 4295839, 856"
ELEVACION: 504.102

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA:

L ; LR )
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XUNTA CONSELLERIA DE AXENCIA
DE GALICIA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
IMFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE S TRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
il i 4 ™
'C p . RED DE BASES p RED DE BASES
compPags compasy
SOLUCIONES DF INGENIERLS, ¥ ARQUITECTUR LEVANT:IMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-J_BE EN SOLUCIONES DF INGEMIERLS, ¥ ARQUITECTURL LEVANTPAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-‘_DE EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA) EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)

BASE: E 1 4 UBICACION: BASE: E 1 5 UBICACION:

uTM
X: 522296.044 X: 522222.663
Y: 4760252.438 Y: 4760295.832
E s 442.645 - QOEERE) 438.912
LONGITUD: -8°43'35.331" LONGITUD: -8°43'38.566"
LATITUD: 42°59'40.593" LATITUD: 42°59°42,007"
ELEVACION: 498.144 ELEVACION: 494.411

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura

roja
FOTOGRAFIA: FOTOGRAFIA:
L iy ; ' A L i 2% ; : : : )
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XUNTA CONSELLERIA DE AXENCIA
INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
D E GALICIA E MOBILIDADE INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
Ul ™ & i
cgmpogg RED DE BASES cgmpngg RED DE BASES
SCLUCIONES DF IMGENIERLY ¥ ARDUITECTURS LEVAHT‘AMIENTD DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-\J_M EN SCLUCIONES DF IMGENIERIL ¥ ARQUITECTURE, LEI-"ANT_AMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AII:-J_DE EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA) EL TERMING MUNICIPAL DE SANTA COMEBA (A CORUNA)
BASE: E 1 6 UBICACION: BASE: E 1 7 UBICACION:
[ ] o ]
X: 522010.583 X: 521843.437
Y: 4760283.158 ¥: 4760307.926
L i 432.006 - T 429.676
LONGITUD: -8°43'47.934" LONGITUD: -8°43'55.312*
LATITUD: 42°59°'41,619" LATITUD: 4205542, 435"
ELEVACION: 487.505 ELEVACION: 485,175

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Hitofeno de color Naranja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA:

FOTOGRAFIA:

L i ; ! : ; ) L )

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.

.\01_Memoria_Anejos\01_03_CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO.docx Pagina 20 de 50



XUNTA CONSELLERIA DE AXENCIA
INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
D E GALICIA E MOBILIDADE INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
e "\ o N
cgmpogg RED DE BASES cgmpogg RED DE BASES
SCLUCIONES DE INGENIERL, ¥ ARQUITECTURA, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN SCLUCIONES DE INGEMIERIS ¥ ARQUITECTURA, LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA) EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)
BASE: E 1 8 UBICACION: BASE: E 1 9 UBICACION:
UTM UTM
X: 521662.413 X: 521521.557
¥: 4760359.275 Y: 4760365.767
- 428.711 B ek 425.964
LONGITUD: -8°44°3,.299" LONGITUD: -8°44°9. 519"
LATITUD: 42°559°44, 122" LATITUD: 42°558°44, 347"
ELEVACION: 484.210 ELEVACION: 481.463

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Hitofeno de color Maranja

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura

roja
FOTOGRAFIA: FOTOGRAFIA:
L ; ; s ; ) L ; ~ ER L . )
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CONSELLERIA DE AXENCIA
XUNTA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
DE GALICIA | e MoBILIDADE INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

E@mpogg RED DE BASES

SOLUCIONES CF INGEMIERLS, ¥ ARQUITECTURS, LEVANT;MIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA JII:-J_DS EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)

BASE: E20 UBICACION:
]

X: 521414.747

Y: 4760335.311

z ORTOMETRICA: 426-485

LONGITUD: -go44:14, 241

LATITUD: 42°5943,371*

ELEVACION: 481.984

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA:

b

7

C N
cgmpngg RED DE BASES
SCLUCIONES CE INGEMIERIS ¥ ARJUITECTURS, LEFANT:IMIENTD DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-‘_\DE EN
EL TERMINO MUNICIPAL DE SANTA COMBA (A CORUNA)
BASE: E 2 1 UBICACION:
UTM
X: 521165.886
Y: 4760375.327
I owromermica: 422,878
LONGITUD: -8944°25 226"
LATITUD: 42°50°44 693"
ELEVACION: 478.377

DESCRIPCION DEL PUNTO:

Clavo de acero Marcado indicado con pintura
roja

FOTOGRAFIA:
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ain CONSELLERIA DE gl | AXENCIA
I‘}I )D(lEJ Ig;AI‘_ICIA INFRAESTRUTURAS I%I GALEGA DE
i E MOBILIDADE - INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
APENDICE IlIl. LISTADO DE PUNTOS
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AXENCIA

B XUNTA | eiesthin, B chcio
e E MOBILIDADE Al | INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
PUNTO X Y z cODIGO PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO
1 524350.824  4759732.055 393.902 39 524229538  4759738.013 401.540 Eje 77 524051.915  4759878.016 411.074 Asfalto
2 524350.833  4759732.038 393.904 40 524224.248  4759742.475 400.861 of 78 524052.102  4759877.758 411.057 Asfalto
3 524341672  4759741.095 394.769 PAso 41 524220995  4759732.131 401.901 Asfalto 79 524056.166  4759879.612 411.195 Eje
4 524338.756  4759741.561 394.906 PAso 42 524220.215  4759736.582 402.064 Eje 80 524045823  4759891.984 411.388 Asfalto
5 524338.617 4759741533 394.398 Cuneta 43 524209.913  4759730.676 402.582 Asfalto 81 524049.796  4759893.727 411.592 Eje
6 524338.439  4759743.153 395.010 Asfalto 44 524209.271  4759735.106 402.649 Eje 82 524039.800  4759906.091 411.799 Asfalto
7 524338551  4759747.646 395.279 Eje 45 524195125  4759733.850 403.503 Eje 83 524043.647  4759907.847 411.989 Eje
8 524325946  4759741.785 395.239 Cuneta 46 524195402  4759729.496 403.517 Asfalto 84 524034.164  4759919.379 412.148 Asfalto
9 524325428 4759743510 395.805 Asfalto 47 524183914  4759729.458 404.217 Asfalto 85 524037.890  4759921.180 412.371 Eje
10 524325712 4759747.954 395.988 Eje 48 524184.709  4759733.548 404.105 Eje 86 524028.730  4759930.842 412.399 Asfalto
11 524319.523  4759741.501 395.722 pm 49 524172.538  4759730.745 404.950 Asfalto 87 524032.503  4759932.842 412.753 Eje
12 524317525  4759741.139 395.904 ph 50 524173.316  4759734.818 404.797 Eje 88 524022.873  4759941.951 412.760 Asfalto
13 524318.971 4759741111 395.804 Valla 51 524160.208  4759734.212 405.683 Asfalto 89 524026.583  4759944.226 413.030 Eje
14 524307.057  4759740.565 396.329 Valla 52 524161.539  4759738.331 405.510 Eje 90 524015273 4759954.305 413.195 Asfalto
15 524306.942  4759741.875 396.326 Cuneta 53 524147937  4759740.245 406.430 Asfalto 91 524018.636  4759956.896 413457 Eje
16 524306.754  4759743.077 396.842 Asfalto 54 524150.363  4759743.801 406.190 Eje 92 524006.152  4759965.498 413.691 Asfalto
17 524306.714 4759747577 397.038 Eje 55 524137.093  4759749.120 406.934 Asfalto 93 524002.837  4759968.834 413.867 Asfalto
18 524292.187  4759746.594 397.905 Eje 56 524140.047  4759752.285 406.753 Eje 94 524005.660  4759971.575 414.115 Eje
19 524292.390  4759742.273 397.730 Asfalto 57 524128.742  4759765.379 407.235 Eje 95 524002.292  4759968.187 412.864 of
20 524292.300  4759740.816 397.211 Cuneta 58 524125258  4759762.606 407.203 Asfalto 96 524009.369  4759976.087 413472 of
21 524290.958  4759739.616 397.418 Valla 59 524115195  4759776.509 407.583 Asfalto 97 524008.720  4759975.434 414.388 Asfalto
22 524274.987  4759737.870 398.555 Valla 60 524118.771  4759779.124 407.658 Eje 98 523990.979  4759978.287 414.466 Asfalto
23 524273601  4759737.922 398.669 ph 61 524108.956  4759793.245 408.166 Eje 99 523993.242  4759981.630 414.676 Eje
24 524274464  4759738.115 398.590 pm 62 524105.334  4759790.771 408.012 Asfalto 100 523976.250  4759989.338 415.156 Asfalto
25 524274471  4759738.998 398.386 Cuneta 63 524097.154  4759802.803 408.437 Asfalto 101 523978.676  4759992.715 415.284 Eje
26 524274.228  4759740.434 398.875 Asfalto 64 524100.659  4759805.264 408.615 Eje 102 523974129  4759988.827 414.755 Talud
27 524274.016  4759744.628 399.019 Eje 65 524093403  4759816.089 409.049 Eje 103 523960.440  4759999.097 415.311 Talud
28 524256.619  4759742.230 400.031 Eje 66 524089.716  4759813.647 408.876 Asfalto 104 523961.406  4760000.574 415.744 Asfalto
29 524257256  4759738.037 399.885 Asfalto 67 524081.681  4759825.699 409.330 Asfalto 105 523964.019  4760003.873 415.829 Eje
30 524257.391  4759736.854 399.499 Cuneta 68 524085.275  4759828.345 409.515 Eje 106 523947.968  4760010.073 415.916 Talud
31 524254707  4759735.611 399.630 Valla 69 524072.295  4759840.444 409.784 Asfalto 107 523948.752  4760011.056 416.242 Asfalto
32 524239.186  4759733.754 400.191 Cuneta 70 524075846  4759842.833 409.924 Eje 108 523951.608  4760014.231 416.350 Eje
33 524238.896  4759735.087 400.875 Asfalto 14 524071.574  4759840.143 408.569 of 109 523936.190  4760020.094 416.218 Talud
34 524238.084  4759739.395 401.068 Eje 72 524080.640  4759845.603 409.072 of 110 523937.197  4760021.896 416.654 Asfalto
35 524232.054  4759731.572 400.531 ph 73 524065.951  4759851.039 410.123 Asfalto 111 523940.190  4760025.044 416.781 Eje
36 524231201  4759731.674 400.568 pm 74 524069.627  4759853.031 410.262 Eje 112 523923672  4760032.457 416.600 Talud
37 524230.235  4759732.878 400.430 of 75 524062.754  4759865.668 410.731 Eje 113 523924.873  4760033.896 416.978 Asfalto
38 524230.099  4759733.627 401.368 Asfalto 76 524058.997  4759863.557 410.603 Asfalto 114 523927.823  4760037.171 417.133 Eje
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115 523912.375  4760043.499 416.926 Talud 153 523814.213  4760159.072 422.071 Pista 191 523620.315  4760292.383 436.815 Asfalto
116 523913.573  4760045.018 417.308 Asfalto 154 523814.979  4760171.623 421.947 Pista 192 523607.287  4760295.208 437.705 Asfalto
117 523916.647  4760048.135 417.489 Eje 155 523810.546  4760172.007 421.928 Pista 193 523607.620  4760298.322 437.353 Relleno
118 523899.984  4760054.886 417.205 Talud 156 523811.024  4760179.870 421.806 Pista 194 523595.149  4760300.939 438.214 Relleno
119 523901.738  4760056.713 417.736 Asfalto 157 523816.319  4760178.514 421.656 Pista 195 523594.462  4760297.364 438.590 Asfalto
120 523904.779  4760059.891 417.941 Eje 158 523808.984  4760163.738 422033 Pista 196 523582.014  4760298.783 439.374 Asfalto
121 523891.761  4760064.529 417.697 Cuneta 159 523806.239  4760162.108 422.265 Pista 197 523582.409  4760302.119 438.989 Pista
122 523892.726  4760065.653 418.130 Asfalto 160 523805.867  4760161.947 422.359 Asfalto 198 523587.383  4760302.478 438.738 Pista
123 523895614  4760068.938 418.327 Eje 161 523806.759  4760163.413 421.989 Cuneta 199 523581446  4760305.698 438.493 Pista
124 523880.279  4760075.988 418.166 Cuneta 162 523793.908  4760175.683 422.830 Cuneta 200 523583.480  4760307.839 438.331 Pista
125 523881.225  4760077.018 418.761 Asfalto 163 523792.834  4760174.675 423.239 Asfalto 201 523569.477  4760299.577 440.219 Asfalto
126 523884.242  4760080.097 418.855 Eje 164 523782.193  4760184.973 424,093 Asfalto 202 523569.362  4760302.293 439.857 Cuneta
127 523868.824  4760087.229 418.684 Cuneta 165 523783.019  4760186.284 423.705 Cuneta 203 523552.669  4760303.069 440.967 Cuneta
128 523868.588  4760087.418 419.140 paso 166 523773.072  4760195.859 424 477 Cuneta 204 523552.774  4760300.039 441.286 Asfalto
129 523866.689  4760089.160 419.196 paso 167 523771.927  4760194.828 424.905 Asfalto 205 523538.201  4760299.766 442.290 Asfalto
130 523868.681  4760089.168 419.322 Asfalto 168 523762.082  4760204.295 425.784 Asfalto 206 523537.820  4760302.724 441.398 Cuneta
131 523871.754  4760092.310 419.503 Eje 169 523763292  4760206.124 425.265 Cuneta 207 523521.681  4760300.984 442.904 Relleno
132 523857.569  4760097.792 419.272 Cuneta 170 523715.450  4760245.367 429.701 Asfalto 208 523522.039  4760298.098 443.408 Asfalto
133 523858.922  4760098.632 419.846 Asfalto 17 523717.224 4760247915 428.807 Cuneta 209 523507.626  4760295.687 444.402 Asfalto
134 523861.856  4760101.963 420.047 Eje 172 523711.285  4760249.974 429.766 paso 210 523506.468  4760298.546 443.878 Relleno
135 523853.680  4760101.522 419.893 paso 173 523712.726  4760251.753 429.343 paso 211 523489.508  4760294.880 444.980 Relleno
136 523850.860  4760104.614 419.976 paso 174 523709.177  4760254.393 429.900 paso 212 523489.810  4760291.888 445517 Asfalto
137 523847.315  4760107.937 419.969 Cuneta 175 523707.859  4760252.413 430.116 paso 213 523475475 4760288 441 446.384 Asfalto
138 523848.374  4760109.060 420.359 Asfalto 176 523702.896  4760254.614 430.620 Asfalto 214 523474.292  4760291.115 445.994 Relleno
139 523851.050  4760112.516 420.432 Eje 177 523703.987  4760256.698 429.966 Cuneta 215 523460.491  4760284.298 447463 Asfalto
140 523853.892  4760115.689 420.379 Asfalto 178 523692.020  4760265.585 430.257 Cuneta 216 523459.960  4760285.968 446.803 Cuneta
141 523853.923  4760115.762 420.402 Asfalto 179 523690.062  4760262.954 431.541 Asfalto 217 523442.521  4760280.533 447.885 of
142 523854.961  4760117.058 419.783 Cuneta 180 523678.038  4760269.986 432.426 Asfalto 218 523442689  4760279.314 448.735 Asfalto
143 523849.071  4760122.474 420.588 paso 181 523678.926  4760271.650 432.036 Cuneta 219 523443.844  4760275.203 448.856 Eje
144 523846.641  4760124.910 420.612 paso 182 523671.252  4760275.760 432.670 Cuneta 220 523443210  4760269.373 448.058 of
145 523846.652  4760124.921 420.609 paso 183 523670.210  4760274.078 432,971 Cuneta 221 523442.972  4760270.422 448.921 Asfalto
146 523842.945  4760126.262 420.788 Asfalto 184 523658.445  4760279.771 433.990 Asfalto 222 523425395  4760274.413 449.934 Asfalto
147 523833.540  4760135.399 421111 Asfalto 185 523659.121  4760281.559 433.623 Cuneta 223 523424788  4760276.293 449.172 Cuneta
148 523834.467  4760136.595 420.491 Cuneta 186 523646.174  4760287.756 434.632 Cuneta 224 523409.070  4760269.770 451.003 Asfalto
149 523822.881  4760147.500 421.160 Cuneta 187 523645.329  4760285.123 435.073 Asfalto 225 523408.356  4760271.739 450.038 Cuneta
150 523821.639  4760146.620 421.585 Asfalto 188 523631.736  4760289.481 436.071 Asfalto 226 523392.711  4760265.083 452.133 Asfalto
151 523814.394  4760153.888 421.881 Asfalto 189 523632.347  4760292.279 435.631 Cuneta 227 523391.856  4760267.324 450.839 Cuneta
152 523815.633  4760154.797 421.566 Cuneta 190 523621.235  4760295.379 436.467 Cuneta 228 523373.982  4760259.807 453.489 Asfalto
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229 523373.028  4760262.263 452.448 Cuneta 267 523157.038  4760132.666 466.317 Relleno 305 522981.998  4760168.847 475.214 Cuneta
230 523359.415  4760255.523 454.693 Asfalto 268 523156.798  4760128.196 466.839 PieTalud 306 522981.762  4760167.146 475.878 Asfalto
231 523359.690  4760258.874 453462 Cuneta 269 523156.706  4760126.530 467.349 Asfalto 307 522967.397  4760171.427 474.780 Cuneta
232 523346.302  4760251.167 455.654 Asfalto 270 523144.977  4760127.125 468.305 Asfalto 400 522967.437  4760171.524 474776 Cuneta
233 523344.927  4760253.382 454.985 Cuneta 271 523145044  4760128.803 467.536 PieTalud 401 522966.802  4760169.610 475.278 Asfalto
234 523330.561  4760244.809 456.742 Asfalto 272 523145295  4760133.942 467.053 Relleno 402 522941.144  4760173.923 474194 Asfalto
235 523329.926  4760246.132 456.157 Cuneta 273 523134.185  4760135.154 468.024 Relleno 403 522966.306  4760165.335 475.334 Eje
236 523317477  4760240.659 457.148 Cuneta 274 523132.664  4760130.239 468.558 PieTalud 404 522966.116  4760160.864 475.259 Asfalto
237 523318.105  4760238.568 457.632 Asfalto 275 523132.138  4760129.061 469.301 Asfalto 405 522986.960  4760155.793 475.322 Cuneta
238 523307.531  4760231.790 458.446 Asfalto 276 523117.292  4760132.860 470.546 Asfalto 406 522987.136  4760157.275 475.995 Asfalto
239 523306.192  4760233.563 458.039 Cuneta 277 523117.734  4760134.043 469.881 PieTalud 407 522987.136  4760157.280 475.988 Asfalto
240 523294.404  4760225.136 458.898 Cuneta 278 523118.838  4760137.954 469.486 Relleno 408 522987.661  4760161.615 476.124 Eje
241 523296.615  4760223.140 459.304 Asfalto 279 523104416  4760142.381 470.843 Relleno 409 522987.628  4760156.673 475.852 paso
242 523265.718  4760186.676 461.240 Asfalto 280 523102.256  4760138.906 471.244 PieTalud 410 522987.329  4760155.144 475.801 paso
243 523264.503  4760187.789 460.511 Cuneta 281 523101.596  4760137.542 471.862 Asfalto 411 522990.330  4760154.528 475.909 paso
244 523262.488  4760183.676 461.212 paso 282 523090.199  4760141.006 472.881 Asfalto 412 522990.594  4760155.909 475.920 paso
245 523261.169  4760184.370 461.153 paso 283 523000477  4760142.487 472.003 Cuneta 413 523000.863  4760159.114 476.402 Eje
246 523263.038  4760187.173 461.071 paso 284 523091.638  4760148.054 472.290 Relleno 414 523000.226  4760154.807 476.256 Asfalto
247 523255.694  4760173.769 461.771 Asfalto 285 523090.331  4760143.334 472.552 paso 415 522999.940  4760153.237 475.690 Cuneta
248 523254.203  4760174.905 461.254 Cuneta 286 523090.056  4760141.981 472553 paso 416 523012.117  4760150.625 475.845 Cuneta
249 523246.629  4760166.219 461.522 Cuneta 287 523086.946  4760142.952 472914 paso 47 523012.323  4760152.476 476.426 Asfalto
250 523247.895  4760164.589 462.162 Asfalto 288 523087.133  4760144.434 473.091 paso 418 523013.666  4760156.575 476.515 Eje
251 523237.969  4760155.354 462.641 Asfalto 289 523081.059  4760145.722 473.237 Cuneta 419 523028.958  4760153.336 476.531 Eje
252 523236.891  4760156.409 462.069 Cuneta 290 523080.152  4760144.081 473.763 Asfalto 420 523027.889  4760149.116 476.444 Asfalto
253 523226.263  4760148.154 462.720 PieTalud 291 523069.484  4760147.312 474738 Asfalto 421 523027.883  4760149.115 476.445 Asfalto
254 523227412 4760147.024 463.188 Asfalto 292 523069.963  4760149.266 474272 Cuneta 422 523027.491  4760147.226 475.899 Cuneta
255 523217.134  4760140.814 463.754 Asfalto 293 523058.077  4760152.980 475.068 Cuneta 423 523039.270  4760144.666 475.769 Cuneta
256 523216.586  4760142.125 463.359 PieTalud 294 523057.209  4760150.869 475.652 Asfalto 424 523039.856  4760146.324 476.281 Asfalto
257 523214.249  4760146.760 462.884 Relleno 295 523044.666  4760154.169 476.314 Asfalto 425 523040.697  4760150.616 476.393 Eje
258 523205440  4760141.864 463.585 Relleno 296 523045.058  4760156.724 475.731 Cuneta 426 523052455  4760147.633 475.898 Eje
259 523206.782  4760137.027 464.050 PieTalud 297 523034.506  4760159.093 475.848 Cuneta 427 523051.223  4760143.439 475.773 Asfalto
260 523206.952  4760136.058 464.267 Asfalto 298 523033.984  4760156.787 476.497 Asfalto 428 523050.899  4760141.899 475.372 Cuneta
261 523194.677  4760131.904 464.882 Asfalto 299 523022.696  4760159.277 476.515 Asfalto 429 523065.534  4760137.312 474.053 Cuneta
262 523193530  4760137.742 464.233 Relleno 300 523022.929  4760161.640 475914 Cuneta 430 523066.139  4760139.207 474,622 Asfalto
263 523181.580  4760135.229 464.800 Relleno 301 523010.147  4760164.202 475.804 Cuneta 431 523068.112  4760143.160 474734 Eje
264 523182.269  4760129.023 465.557 Asfalto 302 523009.425  4760162.047 476.432 Asfalto 432 523081.314  4760139.178 473.643 Eje
265 523169.419  4760127.256 466.365 Asfalto 303 522995.551  4760164.658 476.296 Asfalto 433 523080.255  4760134.893 473.444 Asfalto
266 523168.942  4760134.351 465.561 Relleno 304 522996.270  4760166.467 475.779 Cuneta 434 523079.877  4760133.285 472.952 Cuneta
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435 523093.711  4760129.323 471.862 Cuneta 473 523237.945  4760143.693 463.301 Pista 511 524018593  4759967.319 413.535 Cuneta
436 523094.068  4760130.770 472.385 Asfalto 474 523522.684  4760300.003 442.962 E6 512 524017.413  4759966.300 413.991 Asfalto
437 523095.182  4760134.916 472.445 Eje 475 523522.678  4760300.013 442.950 E6 513 524025503  4759955.088 413478 Asfalto
438 523107.774  4760131.178 471.390 Eje 476 523676.551  4760272.993 432,531 E5 514 524026.976  4759955.627 413.074 Cuneta
439 523106.388  4760127.039 471.329 Asfalto 477 523853.903  4760115.730 420.294 Asfalto 515 524033.944  4759943.398 412.548 Cuneta
440 523106.076  4760125.192 470.567 Cuneta 478 523854.945  4760116.862 419.790 Cuneta 516 524033.538  4759942.477 412.952 paso

441 523119.308  4760123.337 470.425 Asfalto 479 523850.762  4760112.697 420.413 Eje 517 524034.703  4759943.138 413.076 paso

442 523118.913  4760121.736 469.696 Cuneta 480 523869.059  4760101.007 419.611 Asfalto 518 524036.151  4759940.896 413.026 paso

443 523121.054  4760127.261 470.348 Eje 481 523870.440  4760101.870 419.067 Cuneta 519 524034.744  4759939.952 412.878 paso

444 523120.161  4760121.365 469.576 Cuneta 482 523879.577  4760092.941 418.549 Cuneta 520 524041.684  4759928.055 412.025 Cuneta
445 523120.892  4760122.896 470.304 Asfalto 483 523878.399  4760091.884 419.226 Asfalto 521 524040.199  4759927.257 412.564 Asfalto
446 523134.083  4760119.899 469.419 Asfalto 484 523878.902  4760091.836 419.141 paso 522 524045.748  4759914.651 412.133 Asfalto
447 523134.762  4760124.223 469.274 Eje 485 523880.182  4760093.044 419.229 paso 523 524047436  4759914.909 411.476 Cuneta
448 523145.383  4760122.763 468.476 Eje 486 523882.161  4760090.706 419.141 paso 524 524054.322  4759898.796 410.972 Cuneta
449 523144.899  4760118.385 468.640 Asfalto 487 523881.387  4760089.366 419.041 paso 525 524053.065  4759897.536 411.612 Asfalto
450 523155.588  4760117.374 467.790 Asfalto 488 523891.395  4760079.167 418.605 Asfalto 526 524059.073  4759883.766 411.174 Asfalto
451 523155.228  4760122.254 467.710 Eje 489 523892.815  4760080.055 417.870 Cuneta 527 524060.749  4759883.837 410.537 Cuneta
452 523155.723  4760116.611 467.672 Pista 490 523905.068  4760068.052 417.387 Cuneta 528 524066.920  4759870.569 410.213 Cuneta
453 523161.083  4760112.206 467.343 Pista 491 523904.028  4760066.760 418.029 Asfalto 529 524066.340  4759869.694 410.616 paso

454 523165.818  4760110.905 467.185 Pista 492 523916.229  4760054.653 417.528 Asfalto 530 524067.570  4759870.473 410.765 paso

455 523171.266  4760117.956 466.640 Pista 493 523917.840  4760055.564 416.935 Cuneta 531 524068.875  4759867.976 410.705 paso

456 523161.634  4760117.238 467.378 Asfalto 494 523928.737  4760044.595 416.517 Cuneta 532 524067.764  4759867.159 410.527 paso

457 523161.213  4760122.402 467.267 Eje 495 523927.649  4760043.487 417.139 Asfalto 533 524071.799  4759858.396 410.290 Asfalto
458 523173.079  4760123.433 466.449 Eje 496 523942.246  4760029.260 416.692 Asfalto 534 524073.284  4759858.836 409.791 Cuneta
459 523174479  4760119.108 466.503 Asfalto 497 523943.516  4760029.903 416.131 Cuneta 535 524080.488  4759846.984 409.436 Cuneta
460 523186.136  4760120.987 465.860 Asfalto 498 523954.455  4760019.929 415.826 Cuneta 536 524078.980  4759846.430 409.915 Asfalto
461 523185.113  4760125.234 465.714 Eje 499 523953.443  4760018.778 416.305 Asfalto 537 524086.973  4759833.724 409.488 Asfalto
462 523196.386  4760127.920 465.078 Eje 500 523965.727  4760008.437 415.807 Asfalto 538 524088.372  4759834.314 408.880 Cuneta
463 523197.312  4760123.707 465.217 Asfalto 501 523966.671  4760009.410 415.280 Cuneta 539 524098.206  4759819.773 408.450 Cuneta
464 523208.738  4760127.496 464.715 Asfalto 502 523979.745  4759999.329 414.930 Cuneta 540 524096.809  4759818.814 409.003 Asfalto
465 523206.885  4760131.393 464.572 Eje 503 523978.914  4759998.245 415.366 Asfalto 541 524105.068  4759806.674 408.587 Asfalto
466 523216.465  4760135.646 464.162 Eje 504 523989.971  4759989.945 415.040 Asfalto 542 524106.598  4759807.247 407.998 Cuneta
467 523218.514  4760131.779 464.306 Asfalto 505 523991.026  4759991.062 414.484 Cuneta 543 524116.280  4759793.446 407.441 Cuneta
468 523231.948  4760139.469 463.625 Asfalto 506 524002.331  4759982.827 414.242 Cuneta 544 524114.894 4759792435 408.059 Asfalto
469 523229.044  4760143.173 463.494 Eje 507 524001.537  4759981.406 414,676 Asfalto 545 524124.855  4759778.167 407.504 Asfalto
470 523232.133  4760139.197 463.485 Pista 508 524010212  4759974.139 414.307 Asfalto 546 524126.182  4759778.794 406.929 Cuneta
471 523233.271  4760137.808 463.465 Pista 509 524011.015  4759975.346 413.933 Cuneta 547 524134200  4759768.202 406.453 Cuneta
472 523239.724  4760142.411 463.427 Pista 510 524009.418  4759976.140 413524 of 548 524133.023  4759766.862 407.012 Asfalto
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549 524139.817  4759758.968 406.669 Asfalto 587 524341846  4759751.893 395.148 Asfalto 625 522993.284  4760165.223 476.125 Asfalto
550 524141.295  4759759.787 406.087 Cuneta 588 524350.821  4759732.048 393.894 E1 626 522992.215  4760160.905 476.145 Eje
551 524149.732  4759751.772 405.543 Cuneta 589 524142.389  4759743.006 406.500 E2 627 522977.376  4760163.514 475637 Eje
552 524148.699  4759750.350 406.163 Asfalto 590 524075.055  4759833.460 409.325 Relleno 628 522978.072  4760167.870 475.610 Asfalto
553 524157.136  4759744.788 405.579 Asfalto 591 524069.349  4759842.253 409.191 Relleno 629 522978.379  4760169.840 475.017 Cuneta
554 524158.231  4759745.928 404.897 Cuneta 592 524064.454  4759849.029 409.449 Relleno 630 522963.412  4760172.530 474472 Cuneta
555 524168.875  4759742.446 404.337 Cuneta 593 524057.949  4759861.965 409.865 Relleno 631 522962.493  4760170.452 475.001 Asfalto
556 524168.550  4759740.507 404.893 Asfalto 594 524051.612  4759874.474 410.557 Relleno 632 522961.935  4760166.200 475.026 Eje
557 524179.559  4759738.410 404.276 Asfalto 595 524045478  4759888.122 410.746 Relleno 633 522946.990  4760168.694 474 407 Eje
558 524180.044  4759740.450 403.691 Cuneta 596 524039.267  4759903.584 411139 Relleno 634 522947.824  4760172.940 474,394 Asfalto
559 524192.525  4759739.426 403.008 Cuneta 597 524035807  4759910.943 411.316 Relleno 635 522947.992  4760174.841 473.668 Cuneta
560 524192.311  4759737.996 403.536 Asfalto 598 524019.941  4759943.387 412.436 Relleno 636 522941.231  4760175.962 473.364 Cuneta
561 524203.624  4759738.866 402.904 Asfalto 599 524010.563  4759957.240 413.093 Relleno 637 522940.627  4760174.346 473.960 Paso
562 524203.708  4759740.257 402.433 Cuneta 600 524003.247  4759967.545 413.581 Relleno 638 522940.738  4760176.463 473.953 Paso
563 524215.787  4759741.696 401.605 Cuneta 601 524001.994  4759968.788 413.683 Relleno 639 522942512  4760189.081 474.695 Paso
564 524216.675  4759740.370 402.184 Asfalto 602 523993.964  4759974.177 414.036 Relleno 640 522938.163  4760189.899 474,579 Paso
565 524225661  4759743.189 401.275 Cuneta 603 523980.491  4759982.886 414.379 Relleno 641 522934.955  4760175.833 473.730 Paso
566 524226.025  4759741.761 401.680 Asfalto 604 523969.473  4759992.107 414.901 Relleno 642 522928.825  4760178.064 472.897 Cuneta
567 524239.573  4759743.940 400.917 Asfalto 605 523959.407  4760000.620 415.521 Relleno 643 522928.486  4760176.213 473515 Asfalto
568 524239.739  4759745.637 400.437 Cuneta 606 523949.494  4760008.950 415.899 Relleno 644 522927.921  4760171.936 473.602 Eje
569 524254.955  4759748.014 399.563 Cuneta 607 523942551  4760013.087 416.095 Relleno 645 522913.450  4760174.222 472.967 Eje
570 524255525  4759747.221 400.074 paso 608 523933.047  4760023.073 416.283 Relleno 646 522913.861  4760178.785 472.903 Asfalto
571 524255514  4759748.854 400.183 paso 609 523921.188  4760034.823 416.672 Relleno 647 522914.199  4760180.595 472.352 Cuneta
572 524258.216  4759749.226 400.054 paso 610 523911.216  4760044.488 416.99%4 Relleno 648 522902.227  4760182.527 471.783 Cuneta
573 524258.707  4759747.545 399.887 paso 611 523899.639  4760055.203 417.199 Relleno 649 522902.002  4760183.245 472532 Paso
574 524265678  4759749.656 399.012 Cuneta 612 523853.436  4760101.755 419.894 E4 650 522899.377  4760183.746 472478 Paso
575 524265.857  4759748.044 399.511 Asfalto 613 523028.278  4760160.600 475.728 651 522898.734  4760181.875 472157 Paso
576 524277622  4759749.587 398.806 Asfalto 614 523028.061  4760158.210 476.387 Asfalto 652 522890.266  4760184.517 471.374 Cuneta
577 524277526  4759751.129 398.286 Cuneta 615 523027.320  4760153.822 476.420 Eje 653 522889.698  4760182.844 471.837 Asfalto
578 524292558  4759752.727 397.310 Cuneta 616 523027.556  4760147.793 475.991 E9 654 522889.097  4760178.283 471.906 Eje
579 524292.595  4759751.114 397.879 Asfalto 617 523027.555  4760147.804 476.014 E9 655 522876.746  4760180.319 471.372 Eje
580 524304.507  4759751.882 397.188 Asfalto 618 523015.989  4760163.122 475.749 Cuneta 656 522877.379  4760184.863 471.266 Asfalto
581 524304.387  4759753.306 396.699 Cuneta 619 523015.505  4760160.930 476.375 Asfalto 657 522877.654  4760186.441 470.743 Cuneta
582 524314.392  4759753.685 396.171 Cuneta 620 523014.893  4760156.524 476.426 Eje 658 522875.757  4760188.021 471584 Paso
583 524314.697  4759752.272 396.654 Asfalto 621 523003.555  4760158.796 476.333 Eje 659 522872.649  4760188.233 471.408 Paso
584 524327.678 4759752297 395.958 Asfalto 622 523004.455  4760163.104 476.294 Asfalto 660 522872.227  4760186.948 471.025 Paso
585 524327.861  4759753.495 395.410 Cuneta 623 523004.719  4760165.288 475.711 Cuneta 661 522862.361  4760189.597 470.237 Cuneta
586 524341653  4759753.067 394.657 Cuneta 624 522993.571  4760167.321 475.567 Cuneta 662 522862.129  4760187.400 470.626 Asfalto
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Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO PUNTO X Y z cODIGO
663 522861.226  4760182.885 470.660 Eje 701 522707.719  4760202.778 462.484 Cuneta 739 522582.649  4760227.430 456.731 Asfalto
664 522845.565  4760185.423 469.868 Eje 702 522693.670  4760204.493 461.752 Cuneta 740 522581.801  4760223.349 456.831 Eje
665 522846.188  4760189.940 469.777 Asfalto 703 522693.327  4760203.348 462.100 Asfalto 741 522567.041  4760226.614 456.110 Eje
666 522846.513  4760192.349 469.217 Cuneta 704 522692.531  4760199.168 462.396 Eje 742 522567.957  4760230.788 456.053 Asfalto
667 522831.950  4760194.326 468.679 Cuneta 705 522691.362  4760194.140 462.343 E11 743 522568.204  4760232.184 455,535 Cuneta
668 522831.769  4760192.176 469.108 Asfalto 706 522691.350  4760194.144 462.347 E11 744 522558.451  4760234.726 454.985 Cuneta
669 522831.122  4760187.726 469.161 Eje 707 522691.350  4760194.161 462.336 E11 745 522557.986  4760233.679 455483 Paso
670 522816.751  4760189.971 468.427 Eje 708 522683.677  4760205.469 461.602 Paso 746 522558.367  4760235.371 455.519 Paso
671 522817.123  4760194.268 468.476 Asfalto 709 522683.996  4760206.810 462.078 Paso 747 522555.308  4760235.897 455472 Paso
672 522817.332  4760195.779 468.142 Cuneta 710 522681.159  4760207.438 461.954 Paso 748 522555.030  4760234.596 455.298 Paso
673 522803.299  4760197.996 467 424 Cuneta 4% 522680.906  4760205.994 461.541 Paso 749 522554.751  4760233.837 455.400 Rampa
674 522803.203  4760196.307 467.823 Asfalto 712 522680.398  4760206.690 461.152 Cuneta 750 522553.893  4760229.620 455.436 Eje
675 522802.768  4760191.895 467.757 Eje 713 522679.859  4760205.920 461.493 Asfalto 751 522540.745  4760232.472 454.861 Eje
676 522798.578  4760197.438 467.514 Paso 714 522678.750  4760201.987 461.683 Eje 752 522541797  4760236.741 455.029 Asfalto
677 522798.666  4760199.116 468.011 Paso 715 522664.991  4760205.766 460.941 Eje 753 522541855  4760238.448 454.617 Cuneta
678 522795.604  4760199.372 467.772 Paso 716 522666.239  4760209.916 460.894 Asfalto 754 522528.896  4760241.460 453.943 Cuneta
679 522795192 4760197.835 467.377 Paso 717 522666.775  4760211.155 460.417 Cuneta 755 522529.264  4760242.356 454 457 Paso
680 522790.315  4760199.509 466.689 Cuneta 718 522652.897  4760215.757 459.786 Cuneta 756 522532.476  4760241.254 454.799 Paso
681 522790.265  4760197.952 467.169 Asfalto 719 522652.122  4760214.290 460.270 Asfalto 757 522532.235  4760239.534 454.596 Paso
682 522789.782  4760193.506 467.094 Eje 720 522651.293  4760209.741 460.131 Eje 758 522530.342  4760239.285 454.604 Asfalto
683 522776.130  4760194.854 466.319 Eje 721 522647.630  4760216.390 459.931 Paso 759 522529.556  4760234.803 454.362 Eje
684 522776.327  4760199.520 466.414 Asfalto 722 522647.980  4760217.963 460.171 Paso 760 522518.218  4760236.226 453.801 Eje
685 522775.367  4760200.965 465.842 Cuneta 723 522644.830  4760218.801 460.025 Paso 761 522519.753  4760241.004 454.055 Paso
686 522764.075  4760201.978 465.130 Cuneta 724 522644.246  4760217.429 459.841 Paso 762 522516.259  4760241.272 453.857 Paso
687 522763.773  4760200.726 465.667 Paso 725 522643.086  4760216.590 459.866 Asfalto 763 522516.383  4760243.976 454.069 Paso
688 522763.696  4760202.838 466.143 Paso 726 522643106  4760217.419 459.725 Relleno 764 522519.617  4760243.764 454.330 Paso
689 522760.717  4760202.637 465.799 Paso 727 522641.786  4760211.953 459.691 Eje 765 522518.285  4760242.357 454128 E12
690 522760.492  4760200.927 465.563 Paso 728 522628.603  4760214.627 459.093 Eje 766 522517.027  4760240.785 454.012 Asfalto
691 522757.606  4760200.495 465.478 Asfalto 729 522628.785  4760219.345 459.222 Asfalto 767 522516.736  4760236.340 453.723 Eje
692 522757.489  4760195.927 465.385 Eje 730 522629.198  4760221.464 458.636 Cuneta 768 522502.201  4760235.972 453.073 Eje
693 522738.683  4760196.059 464.542 Eje 731 522628.838  4760220.278 459.063 Relleno 769 522501.563  4760240.281 453.303 Asfalto
694 522738.817  4760200.592 464.520 Asfalto 732 522612.372  4760223.070 457.890 Cuneta 770 522501417  4760242.098 452.723 Cuneta
695 522738.644  4760202.231 463.948 Cuneta 733 522612.107  4760221.876 458.290 Asfalto 771 522485.860  4760239.578 451.909 Cuneta
696 522721.742  4760202.024 463.103 Cuneta 734 522611.584  4760217.594 458.325 Eje 772 522485694  4760238.219 452.377 Asfalto
697 522721.827  4760200.722 463.612 Asfalto 735 522595.899  4760220.308 457.584 Eje 773 522486.611  4760233.949 452.380 Eje
698 522722196  4760196.392 463.835 Eje 736 522596.343  4760224.434 457453 Asfalto 774 522473.715  4760232.235 451.788 Eje
699 522707.612  4760197.308 463.121 Eje 737 522596.518  4760225.677 457.028 Cuneta 775 522472.760  4760236.477 451.632 Asfalto
700 522707.665  4760201.523 462.884 Asfalto 738 522582.838  4760228.658 456.215 Cuneta 776 522472.837  4760237.902 451.128 Cuneta
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Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y z cODIGO PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO
777 522457297  4760236.739 450.368 Cuneta 815 522295917  4760252.575 442520 E14 853 522164.907  4760303.228 435572 Cuneta
778 522457.283  4760235.126 450.866 Asfalto 816 522296.599  4760258.834 442732 Eje 854 522165.041  4760301.323 436.267 Asfalto
779 522457547  4760231.048 450.984 Eje 817 522297.726  4760262.862 442633 Asfalto 855 522165.850  4760297.257 436.058 Eje
780 522441.995  4760231.276 450.236 Eje 818 522298.153  4760264.117 442112 Cuneta 856 522148.128  4760293.591 435.562 Eje
781 522442192 4760235.210 450.088 Asfalto 819 522282.920  4760269.852 441.305 Cuneta 857 522147.245  4760297.863 435.579 Asfalto
782 522441.840  4760236.509 449.584 Cuneta 820 522282303  4760268.501 441.773 Asfalto 858 522147.106  4760298.935 435136 Cuneta
783 522427.912  4760237.929 448.822 Cuneta 821 522280.665  4760264.537 441935 Eje 859 522132.012  4760295.904 434.447 Cuneta
784 522428.540  4760239.839 449.167 Relleno 822 522267.075  4760269.842 441.274 Eje 860 522132.477  4760294.794 434,935 Asfalto
785 522427.881  4760232.484 449,545 Eje 823 522268.627  4760273.572 441.133 Asfalto 861 522133293  4760290.559 435.050 Eje
786 522413.795  4760234.095 448.748 Eje 824 522269.318  4760275.001 440.543 Cuneta 862 522117.349  4760287.225 434.490 Eje
787 522414251  4760238.200 448.697 Asfalto 825 522254459  4760281.365 439.727 Cuneta 863 522115967  4760291.366 434.301 Asfalto
788 522414493  4760239.495 448.135 Cuneta 826 522253.274  4760280.215 440.313 Asfalto 864 522115610  4760292.902 433.806 Cuneta
789 522414532  4760241.072 448.489 Relleno 827 522251.908  4760276.374 440.479 Eje 865 522099.872  4760290.285 433.201 Cuneta
790 522399.256  4760241.454 447.415 Cuneta 828 522237.489  4760283.243 439.675 Eje 866 522099.875  4760288.198 433.775 Asfalto
791 522399.116  4760240.124 447.894 Asfalto 829 522239.159  4760287.055 439.604 Asfalto 867 522100.904  4760284.132 433.985 Eje
792 522398.297  4760235.951 447.939 Eje 830 522240.255  4760288.683 438.964 Cuneta 868 522085.789  4760282.029 433508 Eje
793 522383.300  4760237.817 447.234 Eje 831 522226408  4760295.308 438.530 Cuneta 869 522085.241  4760286.156 433.351 Asfalto
794 522383.688  4760241.960 447.146 Asfalto 832 522222393  4760295.515 438.856 Asfalto 870 522084.995  4760287.642 432.856 Cuneta
795 522383.807  4760243.321 446.593 Cuneta 833 522220.882  4760291.391 438.606 Eje 871 522071.625  4760287.134 432.482 Cuneta
796 522368.956  4760245.298 445.990 Cuneta 834 522219.509  4760297.085 438.663 Paso 872 522071.823  4760285.391 433.005 Asfalto
797 522368.892  4760246.204 446.413 Relleno 835 522224246  4760295.210 438.803 Paso 873 522071.941  4760281.279 433.299 Eje
798 522368.613  4760243.896 446.334 Asfalto 836 522226411  4760305.680 438.748 Paso 874 522057.269  4760286.924 432.257 Cuneta
799 522367.795  4760239.894 446.487 Eje 837 522223.073  4760306.412 438.745 Paso 875 522057.056  4760285.848 432,643 Asfalto
800 522353.616  4760242.140 445.718 Eje 838 522219.613  4760297.292 438.662 Paso 876 522057.096  4760281.568 432.952 Eje
801 522354.231  4760246.219 445.488 Asfalto 839 522211.695  4760294.944 438.041 Eje 877 522041.762  4760289.253 432.009 Cuneta
802 522354.673  4760247.308 445.085 Cuneta 840 522213167  4760299.137 438.407 Asfalto 878 522041.491  4760287.664 432.429 Asfalto
803 522355103  4760248.895 445.412 Relleno 841 522213.843  4760300.698 437.788 Cuneta 879 522041.047  4760283.336 432,629 Eje
804 522339.721  4760252.570 444.710 Relleno 842 522222490  4760295.966 438.785 E15 880 522029.105  4760291.431 432.023 Cuneta
805 522339.242  4760250.945 444.356 Cuneta 843 522200279  4760304.314 436.945 Cuneta 881 522028.379  4760290.113 432.397 Asfalto
806 522339.452  4760249.644 444684 Asfalto 844 522199.624  4760302.505 437.761 Asfalto 882 522027.567  4760285.827 432.455 Eje
807 522338.366  4760245.663 444.896 Eje 845 522198.914  4760298.164 437.407 Eje 883 522009.681  4760296.089 431.780 Cuneta
808 522323.624  4760250.028 444.094 Eje 846 522182.687  4760299.062 436.681 Eje 884 522009.387  4760294.850 432.138 Relleno
809 522324757  4760254.054 443,981 Asfalto 847 522182.425  4760303.628 437.006 Asfalto 885 522009.285  4760294.309 432.309 Asfalto
810 522325140  4760255.220 443.413 Cuneta 848 522184.162  4760304.116 436.837 Paso 886 522008.496  4760290.031 432.231 Eje
811 522309.570  4760260.381 442.709 Cuneta 849 522184127  4760306.422 436.991 Paso 887 521995.365  4760299.029 431514 Cuneta
812 522308.894  4760259.122 443.156 Asfalto 850 522179.814  4760306.300 436.888 Paso 888 521995.127  4760297.976 431.986 Relleno
813 522307.485  4760255.170 443.236 Eje 851 522179.536  4760303.797 436.692 Paso 889 521995.103  4760297.037 432.164 Asfalto
814 522294.381  4760259.585 442632 Eje 852 522179.427  4760305.142 436.126 Cuneta 890 521994.294  4760292.674 432.049 Eje
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Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO PUNTO X Y z cODIGO
891 521980.568  4760294.399 431.924 Eje 929 521839.769  4760320.452 428.824 Cuneta 967 521672.548  4760350.706 428.524 Eje
892 521980.182  4760298.870 432.030 Asfalto 930 521839.499  4760318.938 429.264 Asfalto 968 521663.701  4760357.127 427.606 Cuneta
893 521980.327  4760300.558 430.987 Cuneta 931 521837.594  4760315.052 429.263 Eje 969 521663.171  4760356.075 428.208 Paso
894 521980.288  4760300.321 430.955 of 932 521824.919  4760325.806 428.325 Cuneta 970 521663.372  4760358.254 428.523 Paso
895 521979.492  4760299.844 431.882 Paso 933 521824.647  4760324.514 428.817 Asfalto 971 521659.808  4760358.776 428.370 Paso
896 521979.709  4760301.692 431.767 Paso 934 521823.296  4760320.285 428.756 Eje 972 521659.392  4760356.858 428.069 Paso
897 521975.986  4760301.500 431.817 Paso 935 521843.383  4760307.980 429.670 el7 973 521662.253  4760359.379 428.635 E18
898 521975.855  4760299.930 431.861 Paso 936 521815.683  4760329.532 428.053 Cuneta 974 521660.919  4760356.291 428.134 Asfalto
899 521968.359  4760301.285 431.507 Cuneta 937 521814.919  4760328.792 428.343 Relleno 975 521660.215  4760352.560 428.210 Eje
900 521968.255  4760299.839 432.000 Asfalto 938 521814.741  4760328.197 428.502 Asfalto 976 521646.017  4760360.151 427.169 Cuneta
901 521968.270  4760295.444 431.901 Eje 939 521812.997  4760324.079 428.398 Eje 977 521646.004  4760358.744 427.706 Asfalto
902 521954.110  4760302.270 431.335 Cuneta 940 521799.646  4760328.733 428.002 Eje 978 521645200  4760354.919 427.843 Eje
903 521954.015  4760300.454 431.909 Asfalto 941 521800.507  4760333.321 428.171 Asfalto 979 521629.369  4760363.051 426.568 Cuneta
904 521954.062  4760296.112 431.856 Eje 942 521801.003  4760334.824 427.762 Cuneta 980 521629.279  4760361.622 427.053 Eje
905 521934.129  4760302.761 430.960 Cuneta 943 521782.049  4760340.255 427.449 Cuneta 981 521628464  4760357.716 427.133 Eje
906 521933.904  4760301.184 431.503 Asfalto 944 521781.661  4760338.493 428.026 Asfalto 982 521617.633  4760365.071 425.863 Cuneta
907 521933498  4760296.668 431.516 Eje 945 521780.569  4760334.192 4271.772 Eje 983 521617.183  4760363.986 426.466 Paso
908 521918.790  4760303.208 430.712 Cuneta 946 521767.372  4760342.886 426.642 of 984 521617.517  4760366.210 426.477 Paso
909 521918.597  4760301.573 431.195 Asfalto 947 521767.351  4760342.885 426.665 of 985 521614.142  4760366.726 426.433 Paso
910 521918.634  4760301.529 431.253 Asfalto 948 521767.157  4760341.433 427.862 Asfalto 986 521613.652  4760365.014 426.294 Paso
911 521918.116  4760297.444 431.317 Eje 949 521766.539  4760337.102 427.629 Eje 987 521613.814  4760364.291 426.420 Asfalto
912 521904.420  4760304.048 430.339 Cuneta 950 521750.983  4760345.475 427.291 Cuneta 988 521612.964  4760360.244 426.388 Eje
913 521904.215  4760303.551 430.841 Paso 951 521750.742  4760343.828 427.880 Asfalto 989 521598.731  4760368.836 425.305 Cuneta
914 521904.329  4760305.121 431.095 Paso 952 521750.365  4760339.667 427.684 Eje 990 521598.505  4760366.857 425857 Asfalto
915 521901.085  4760305.374 431.297 Paso 953 521734722 4760347.642 427.371 Cuneta 991 521597.755  4760362.572 425.824 Eje
916 521900.752  4760303.840 430.781 Paso 954 521734122 4760346.090 428.033 Asfalto 992 521584.909  4760371.124 424.800 Cuneta
917 521902.253  4760302.931 430.922 Asfalto 955 521733.833  4760342.096 427.988 Eje 993 521584.976  4760372.462 425.028 Relleno
918 521902.067  4760298.888 431.086 Eje 956 521719.112  4760349.547 427.563 Cuneta 994 521584.656  4760369.505 425.200 Relleno
919 521885.849  4760306.749 430.228 Cuneta 957 521718.632  4760348.160 428.061 Asfalto 995 521584.529  4760368.752 425533 Asfalto
920 521885.097  4760305.477 430.632 Asfalto 958 521718.256  4760344.276 428.085 Eje 996 521584.292  4760364.514 425435 Eje
921 521884.560  4760301.404 430.805 Eje 959 521703.300  4760351.749 427.846 Cuneta 997 521574.818  4760371.300 424.333 of
922 521872.561  4760309.781 429.880 Cuneta 960 521703270  4760350.305 428.233 Asfalto 998 521574.834  4760371.352 424.357 of
923 521872.098  4760308.361 430.250 Asfalto 961 521702.794  4760346.477 428.269 Eje 999 521574.553  4760369.734 425.452 Asfalto
924 521870.619  4760304.383 430.420 Eje 962 521686.952  4760354.059 428.143 Cuneta 1000 521573.776  4760365.696 425.335 Eje
925 521856.732  4760314.102 429.426 Cuneta 963 521686.835  4760352.716 428.439 Asfalto 1001 521562.327  4760372.578 424,719 Cuneta
926 521856.085  4760313.029 429.758 Asfalto 964 521686.605  4760348.745 428531 Eje 1002 521562.048  4760374.127 424.985 Relleno
927 521854.512  4760309.177 429.907 Eje 965 521673.294  4760355.928 428.023 Cuneta 1003 521562.231  4760370.228 425.373 Asfalto
928 521843.395  4760308.027 429.610 E17 966 521673.191  4760354.630 428.378 Asfalto 1004 521561.892  4760366.180 425.233 Eje
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1005 521547.581  4760373.030 425.428 Relleno 1043 521442593  4760349.012 426.514 Cuneta 1081 521300.582  4760361.054 420.805 Cuneta
1006 521547.450  4760371.288 425.048 Cuneta 1044 521443213 4760347.237 426.833 Asfalto 1082 521300.239  4760359.611 421587 Asfalto
1007 521547.668  4760369.761 425466 Asfalto 1045 521443630  4760343.084 427.079 Eje 1083 521299.386  4760355.404 421.645 Eje
1008 521547.846  4760365.526 425.294 Eje 1046 521432.048  4760347.853 426.244 Cuneta 1084 521289.710  4760361.322 421517 Paso
1009 521534.491  4760371.035 425.934 Relleno 1047 521432.353  4760346.496 426.569 Asfalto 1085 521290.153  4760363.498 421.507 Paso
1010 521534.526  4760369.885 425.405 Cuneta 1048 521432.083  4760342.159 426.828 Eje 1086 521286.271  4760363.524 421.386 Paso
1011 521534.642  4760368.210 425.643 Asfalto 1049 521414.583  4760348.431 425.669 Cuneta 1087 521285918  4760361.823 421.425 Paso
1012 521535.326  4760364.029 425.424 Eje 1050 521414.924  4760346.970 425.991 Asfalto 1088 521285.770  4760362.537 420.845 Cuneta
1013 521521.555  4760361.733 425671 Eje 1051 521414560  4760342.786 426.187 Eje 1089 521285.796  4760361.236 421.662 Asfalto
1014 521520.926  4760365.765 425.811 Asfalto 1052 521397173 4760349.988 424,612 Cuneta 1090 521285.395  4760357.072 421.708 Eje
1015 521516.759  4760365.651 425.868 Pista 1053 521396.872  4760348.786 425.095 Asfalto 1091 521274578  4760364.658 421.967 Relleno
1016 521518.554  4760368.861 425.872 Pista 1054 521396.430  4760344.454 425.241 Eje 1092 521274.303  4760363.665 421.285 Cuneta
1017 521523.984  4760367.205 425.760 Pista 1055 521379.810  4760352.111 423476 Cuneta 1093 521274470  4760362.543 421693 Asfalto
1018 521522.884  4760369.935 425.965 Pista 1056 521379.783  4760352.971 423.848 Paso 1094 521273.613  4760358.413 421.828 Eje
1019 521524753  4760375.166 426.272 Pista 1057 521379.429  4760351.135 423.995 Paso 1095 521266.040  4760363.713 421.702 Paso
1020 521521.928  4760376.019 426.309 Pista 1058 521373.622  4760351.993 423,564 Paso 1096 521266.329  4760365.440 421.891 Paso
1021 521521432 4760365.847 425.844 E19 1059 521373.739  4760353.917 423.626 Paso 1097 521262.322  4760365.753 421.781 Paso
1022 521512.217  4760366.181 425.609 Cuneta 1060 521375529  4760351.144 423.902 Asfalto 1098 521261.998  4760364.317 421.726 Paso
1023 521512.575  4760364.042 426.046 Asfalto 1061 521375.024  4760346.876 424,044 Eje 1099 521261.690  4760365.125 421.130 Cuneta
1024 521513.358  4760359.997 425.844 Eje 1062 521361.825  4760354.340 422.431 Cuneta 1100 521260.999  4760363.965 421.921 Asfalto
1025 521496.330  4760361.608 426.005 Cuneta 1063 521361.630  4760352.716 423192 Asfalto 1101 521260.312  4760359.905 422037 Eje
1026 521496.564  4760360.223 426.407 Asfalto 1064 521360.756  4760348.430 423.309 Eje 1102 521250.284  4760365.387 422.113 Paso
1027 521497.639  4760356.362 426.345 Eje 1065 521350.934  4760355.554 421.881 Cuneta 1103 521250472  4760366.880 422212 Paso
1028 521480.207  4760357.407 426.331 Cuneta 1066 521350.607  4760354.361 422,519 Paso 1104 521247.234  4760366.998 422218 Paso
1029 521480.733  4760355.934 426.771 Asfalto 1067 521350.660  4760356.455 422.426 Paso 1105 521246.993  4760365.970 422.054 Paso
1030 521481.809  4760351.954 426.809 Eje 1068 521347.216  4760354.823 422.315 Paso 1106 521246.525  4760366.623 421.772 Cuneta
1031 521465.453  4760353.243 426.588 Cuneta 1069 521347.633  4760356.500 422.309 Paso 1107 521246.006  4760365.653 422.059 Asfalto
1032 521465.927  4760351.817 427.055 Asfalto 1070 521348.070  4760354.260 422513 Asfalto 1108 521245395  4760361.539 422.203 Eje
1033 521467.217  4760347.813 427.197 Eje 1071 521347500  4760349.948 422616 Eje 1109 521194.297  4760372.885 422.288 Cuneta
1034 521470.618  4760348.705 427111 Eje 1072 521330.335  4760357.964 421.351 Cuneta 1110 521193.900  4760371.646 422.657 Asfalto
1035 521469.325  4760352.815 426.990 Asfalto 1073 521330.137  4760359.527 421543 Relleno 1111 521193.261  4760367.430 422.749 Eje
1036 521468.887  4760354.394 426.481 Cuneta 1074 521329.568  4760356.336 421.965 Asfalto 1112 521185.326  4760372.739 422717 Paso
1037 521456.021  4760350.860 426.666 Cuneta 1075 521328.740  4760352.033 422.080 Eje 1113 521185.241  4760374.153 422.813 Paso
1038 521456.559  4760349.435 427.101 Asfalto 1076 521315589  4760361.716 421.725 Relleno 1114 521181.866  4760374.326 422,679 Paso
1039 521456.012  4760349.444 427.068 Asfalto 1077 521315524  4760359.661 421.078 Cuneta 1115 521181.724  4760373.191 422.700 Paso
1040 521455.785  4760350.755 426.681 Cuneta 1078 521315435  4760357.782 421.739 Asfalto 1116 521181.443  4760374.051 422028 Cuneta
1041 521455.776  4760350.839 426.685 Cuneta 1079 521314.884  4760353.632 421.751 Eje 1117 521181.158  4760373.008 422.796 Asfalto
1042 521457.164  4760345.328 427.255 Eje 1080 521301.205  4760363.210 421.305 Relleno 1118 521180.325  4760368.840 422.890 Eje
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1119 521170.043  4760374.446 422.823 Paso 1157 521206.046  4760370.281 422561 Asfalto 5037 523765202  4760195.194 425.297 Eje
1120 521170.145  4760376.551 422.903 Paso 1158 521205.778  4760365.999 422612 Eje 5038 523762.398  4760192.003 425.190 Asfalto
1121 521164.751  4760377.261 422.738 Paso 5001 523840.670  4760116.544 420.587 Asfalto 5039 523760.022  4760191.853 424.728 Cuneta
1122 521164.343  4760375.087 422.826 Paso 5002 523838.665  4760116.109 420.218 Cuneta 5040 523765270  4760188.210 424738 Paso
1123 521164.027  4760376.320 422121 Cuneta 5003 523831.530  4760122.912 420.295 Cuneta 5041 523764.211  4760186.991 424.820 Paso
1124 521165.860  4760375.440 422795 E21 5004 523833.899  4760123.021 420.819 Asfalto 5042 523753471  4760198.098 425.274 Cuneta
1125 521165.845  4760374.737 422.879 Asfalto 5005 523833.195  4760124.758 420.894 Pintura 5043 523755176 4760198.797 425.793 Asfalto
1126 521165.216  4760370.529 422.997 Eje 5006 523836.021  4760127.045 420.967 Eje 5044 523755198  4760199.888 425.884 Pintura
1127 521149.751  4760377.728 422.499 Cuneta 5007 523827.908  4760134.882 421.270 Eje 5045 523757.687  4760202.286 425.946 Eje
1128 521149.706  4760376.451 423115 Asfalto 5008 523824.780  4760131.810 421.191 Asfalto 5046 523694.643  4760259.662 429.145 Eje
1129 521149.078  4760372.282 423.087 Eje 5009 523822276  4760131.939 420.649 Cuneta 5047 523694.641  4760259.660 429.145 Asfalto
1130 521129.351  4760380.022 422403 Cuneta 5010 523814.439  4760139.390 420.866 Cuneta 5048 523694.641  4760259.659 429.145 Cuneta
1131 521129.587  4760378.751 423237 Asfalto 5011 523816.521  4760139.926 421.551 Asfalto 5049 523694.640  4760259.659 429.145 Cuneta
1132 521129.220 4760374477 423.310 Eje 5012 523816.479  4760141.015 421596 Pintura 5050 523694.641  4760259.659 429.145 Paso
1133 521110.640  4760382.316 422.831 Cuneta 5013 523819.439  4760143.097 421618 Eje 5051 523694.641  4760259.659 429.145 Paso
1134 521110.285  4760380.888 423.364 Asfalto 5014 523811.757  4760150.519 421.962 Eje 5052 523694.642  4760259.661 429.145 Paso
1135 521109.782  4760376.704 423.465 Eje 5015 523808.792  4760147.277 421.874 Asfalto 5053 523694.642  4760259.660 429.145 Paso
1136 521094.620  4760384.039 423.072 Cuneta 5016 523806.332  4760147.466 421.340 Cuneta 5054 523694.641  4760259.661 429.145 Asfalto
1137 521094.329  4760382.688 423.569 Asfalto 5017 523799.076  4760153.958 421.674 Cuneta 5055 523694.640  4760259.659 429.145 Pintura
1138 521093.628  4760378.499 423.654 Eje 5018 523801.183 4760154533 422238 Asfalto 5056 523694.642  4760259.662 429.145 Eje
1139 521077.839  4760385.557 423.396 Cuneta 5019 523801.345  4760155.602 422292 Pintura 5057 523694.642  4760259.661 429.145 Asfalto
1140 521077.439  4760384.650 423.798 Paso 5020 523803.961  4760157.963 422.346 Eje 5058 523694.640  4760259.658 429.145 Cuneta
141 521077.716  4760386.549 423.898 Paso 5021 523796.525  4760165.213 422 835 Eje 5059 523694.638  4760259.657 429.145 Cuneta
1142 521074.758  4760386.827 423.884 Paso 5022 523793.264  4760162.120 422688 Asfalto 5060 523694.637  4760259.656 429.145 Asfalto
1143 521074.506  4760385.275 423.844 Paso 5023 523794.959  4760161.788 422 662 Pintura 5061 523694.638  4760259.656 429.145 Asfalto
1144 521075.099  4760384.837 423.875 Asfalto 5024 523791.306  4760161.499 422.093 Cuneta 5062 523694.636  4760259.655 429.145 Cuneta
1145 521074.764  4760380.497 423.937 Eje 5025 523783309  4760169.148 422 672 Cuneta 5063 523694.639  4760259.657 429.145 Cuneta
1146 521058.119  4760388.066 423.634 Cuneta 5026 523785248  4760169.884 423.263 Asfalto 5064 523694.638  4760259.655 429.145 Asfalto
1147 521057.832  4760386.779 424.102 Asfalto 5027 523788.316  4760173.090 423.416 Eje 5065 523694.637  4760259.653 429.145 Eje
1148 521057.293  4760382.538 424.187 Eje 5028 523780.942  4760180.163 423.992 Eje 5066 523694.638  4760259.654 429.145 Asfalto
1149 521041.198  4760390.055 423.820 Cuneta 5029 523778505  4760177.734 423.928 Pintura 5067 523694.638  4760259.654 429.145 Cuneta
1150 521040.744  4760388.673 424.265 Asfalto 5030 523777.399  4760177.525 423935 Asfalto 5068 523694.639  4760259.655 429.145 Cuneta
1151 521040.173  4760384.506 424.385 Eje 5031 523774510  4760177.934 423.315 Cuneta 5069 523694.637  4760259.652 429.144 Asfalto
1152 521024.514  4760391.829 423.907 Cuneta 5032 523769.087  4760182.991 423.965 Cuneta 5070 523694.637  4760259.654 429.145 Eje
1153 521195205  4760372.704 422243 Cuneta 5033 523768.555  4760182.644 424,608 Paso 5071 523694.637  4760259.655 429.145 Eje
1154 521194.914  4760371.500 422.674 Asfalto 5034 523769.694  4760183.649 424.449 Paso 5072 523694.638  4760259.655 429.145 Asfalto
1155 521194.793  4760367.210 422734 Eje 5035 523769.664  4760184.896 424 553 Asfalto 5073 523694.637  4760259.654 429.145 Cuneta
1156 521206.351  4760371.659 422.231 Cuneta 5036 523772.852  4760187.908 424652 Eje 5074 523694.637  4760259.654 429.145 Paso
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5075 523694.638  4760259.655 429.145 Paso 5115 523632.096  4760279.859 435.440 Camino 5153 523509.148  4760287.095 444.032 Asfalto
5076 523694.631  4760259.646 429.144 Paso 5116 523628.721  4760280.432 435.652 Paso 5154 523508.294  4760291.297 444,291 Eje
5077 523694.634  4760259.651 429.145 Paso 5117 523627.964  4760278.926 435.938 Paso 5155 523497.113  4760288.980 445,053 Eje
5078 523694.638  4760259.654 429.145 Cuneta 5118 523627.987  4760279.768 435.361 Cuneta 5156 523498.135  4760284.870 444812 Asfalto
5079 523694.639  4760259.657 429.145 Asfalto 5119 523629.014  4760281.112 435.742 Asfalto 5157 523497.388  4760283.282 444 459 Cuneta
5080 523694.639  4760259.656 429.145 Eje 5120 523630.480  4760285.401 435.958 Eje 5158 523487.926  4760280.983 445.099 Cuneta
5081 523694.640  4760259.659 429.145 Eje 5121 523618.802  4760288.407 436.747 Eje 5159 523488.310  4760282.597 445534 Asfalto
5082 523694.639  4760259.659 429.145 Asfalto 5122 523617.803  4760284.021 436.509 Asfalto 5160 523487.001  4760286.698 445733 Eje
5083 523694.643  4760259.664 429.145 Cuneta 5123 523616.763  4760282.694 436.021 Cuneta 5161 523486.996  4760286.708 445733 Eje
5084 523694.641  4760259.661 429.145 Cuneta 5124 523605.946  4760284.847 436.644 Cuneta 5162 523476.500  4760284.119 446.482 Eje
5085 523694.640  4760259.659 429.145 Asfalto 5125 523606.980  4760286.209 437.170 Asfalto 5163 523477.603  4760279.952 446.374 Asfalto
5086 523694.653  4760259.674 429.146 Eje 5126 523607.797  4760290.662 437.459 Eje 5164 523476.399  4760278.007 445974 Cuneta
5087 523694.648  4760259.669 429.145 Eje 5127 523596.640  4760292.580 438.212 Eje 5165 523466.839  4760275.358 446.613 Cuneta
5090 523685.040  4760255.899 431.327 Asfalto 5128 523595.857  4760288.243 437.921 Asfalto 5166 523467.207  4760277.207 447108 Asfalto
5091 523682.119  4760255.389 430.915 Cuneta 5129 523593.914  4760286.689 437.427 Cuneta 5167 523465.798  4760281.317 447.235 Eje
5092 523685.677  4760260.682 431.631 Eje 5130 523583.754  4760287.944 438.255 Cuneta 5168 523454.990  4760278.316 447.994 Eje
5093 523676.868  4760265.744 432.305 Eje 5131 523584.792  4760289.676 438.751 Asfalto 5169 523454.965  4760278.305 447994 Eje
5094 523674.829  4760261.818 432.103 Asfalto 5132 523585.319  4760294.026 439.005 Eje 5170 523456.169  4760274.124 447910 Asfalto
5095 523672.510  4760261.063 431.667 Cuneta 5133 523574.659  4760294.903 439.754 Eje 5171 523455113 4760272.335 447.372 Cuneta
5096 523662.528  4760266.381 432.472 Cuneta 5134 523574.205  4760290.543 439.489 Asfalto 5172 523445374  4760269.747 448.079 Cuneta
5097 523664.260  4760267.331 432,915 Asfalto 5135 523571.638  4760289.019 439.038 Cuneta 5173 523445715  4760271.183 448.684 Asfalto
5098 523666.179  4760271.348 433.140 Eje 5136 523562.608  4760291.132 440.253 Asfalto 5174 523444645 4760275421 448.761 Eje
5099 523656.751  4760275.892 433913 Eje 5137 523562.729  4760295.536 440.552 Eje 5175 523433.883  4760272.420 449,550 Eje
5100 523654.972  4760271.737 433.662 Asfalto 5138 523560.480  4760289.068 439.852 Cuneta 5176 523435108  4760268.175 449.485 Asfalto
5101 523652.374  4760270.888 433.170 Cuneta 5139 523549.173  4760289.177 440.379 Cuneta 5177 523434170  4760266.663 449.137 Cuneta
5102 523642.543  4760274.929 434.204 Cuneta 5140 523550.679  4760291.329 441.040 Asfalto 5178 523424.152  4760263.702 449.790 Cuneta
5103 523641.609  4760274.622 434.856 Paso 5141 523550.685  4760295.685 441.321 Eje 5179 523424291  4760265.087 450.189 Asfalto
5104 523642.141  4760276.217 434,617 Paso 5142 523540.593  4760295.494 442013 Eje 5180 523423.147  4760269.402 450.270 Eje
5105 523642.128  4760276.264 434.613 Paso 5143 523540.489  4760291.115 441.727 Asfalto 5181 523412.945  4760266.534 450.905 Eje
5106 523644.188  4760276.164 434.561 Asfalto 5144 523539.037  4760289.175 441171 Cuneta 5182 523414.120  4760262.188 450.777 Asfalto
5107 523645.670  4760280.404 434.808 Eje 5145 523529.672  4760288.250 441.986 Cuneta 5183 523413.327  4760260.507 450.429 Cuneta
5108 523635.041  4760283.993 435.615 Eje 5146 523530.346  4760290.209 442.460 Asfalto 5184 523413.346  4760260.502 450.427 Cuneta
5109 523633.682  4760279.739 435.397 Asfalto 5147 523530.332  4760290.173 442.460 Asfalto 5185 523403.698  4760257.694 450.940 Cuneta
5110 523637.103  4760277.984 435.087 Camino 5148 523529.653  4760294.581 442.800 Eje 5186 523403.932  4760259.307 451.415 Asfalto
5111 523634.252  4760276.888 435.387 Camino 5149 523518.858  4760293.197 443536 Eje 5187 523402.624  4760263.609 451,539 Eje
5112 523631.778  4760274.933 435.907 Camino 5150 523519.561  4760288.876 443.276 Asfalto 5188 523391.963  4760260.563 452.270 Eje
5113 523628.737  4760275.222 436.227 Camino 5151 523518.119  4760286.806 442844 Cuneta 5189 523393.099  4760256.230 452.180 Asfalto
5114 523630.928  4760278.103 435.715 Camino 5152 523508.378  4760285.310 443,530 Cuneta 5190 523392.361  4760254.441 451.698 Cuneta
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5191 523382.762  4760251.359 452.366 Cuneta 5229 523272.568  4760178.693 460.956 Cuneta 5267 523291.123  4760217.840 459.687 Asfalto
5192 523382.675  4760253.247 452.880 Asfalto 5230 523272.580  4760178.694 460.957 Cuneta 5268 523289.543  4760219.321 459.160 Cuneta
5193 523381.126  4760257.493 453.062 Eje 5231 523278.946  4760187.249 460.247 Cuneta 5269 523283.047  4760212.014 459.591 Cuneta
5194 523371.240  4760254.667 453.823 Eje 5232 523278.195  4760188.634 460.738 Asfalto 5270 523284.369  4760210.612 460.124 Asfalto
5195 523372.541  4760250.345 453.620 Asfalto 5233 523274599  4760191.292 460.923 Eje 5271 523277.540  4760202.210 460.531 Asfalto
5196 523371.841  4760248.462 453.013 Cuneta 5234 523281.195  4760199.826 460.447 Eje 5272 523276.110  4760203.206 460.021 Cuneta
5197 523362.426  4760246.003 453.835 Cuneta 5235 523284.522  4760197.059 460.231 Asfalto 5273 523271568  4760194.273 460.875 Asfalto
5198 523361.791  4760247.146 454.464 Asfalto 5236 523284.782  4760195.450 459.859 Cuneta 5274 523269.961  4760195.259 460.351 Cuneta
5199 523360.793  4760251.494 454.659 Eje 5237 523291199  4760203.135 459.372 Cuneta 5275 523264.321  4760187.598 460.436 Cuneta
5200 523362.270  4760246.912 454.386 Paso 5238 523290.478  4760204.422 459.741 Asfalto 5276 523265.906  4760186.733 461.209 Asfalto
5201 523362.272  4760246.919 454.389 Paso 5239 523287.164  4760207.100 459.997 Eje 5277 523265.268  4760186.145 461.204 Paso
5202 523362.816  4760245.624 454.499 Paso 5240 523287.190  4760207.107 459.997 Eje 5278 523263.579  4760187.670 461.035 Paso
5203 523367.039  4760246.637 454.214 Paso 5241 523294.381 4760214975 459.450 Eje 5279 523522.748  4760300.068 442.898

5204 523366.587  4760248.413 454.024 Paso 5242 523297.219  4760211.659 459.206 Asfalto 5280 523693.872  4760250.273 430.673 Asfalto
5205 523325.033  4760244.289 456.608 base 5243 523297.225  4760211.641 459.206 Asfalto 5281 523696.285  4760254.106 430.885 Eje
5206 523199.326  4760124.341 465.110 base 5244 523297.426  4760210.205 458.926 Cuneta 5282 523691.568  4760249.646 429.985 Cuneta
5207 523233.684  4760146.386 463.235 Eje 5245 523304.384  4760216.615 458.298 Cuneta 5283 523701.241  4760243.033 429476 Cuneta
5208 523240.375  4760144.358 462.859 Cuneta 5246 523303.870  4760217.804 458.705 Asfalto 5284 523702.786  4760243.983 430.092 Asfalto
5209 523239.453  4760145.258 463.266 Asfalto 5247 523303.867  4760217.790 458.705 Asfalto 5285 523705.305  4760247.710 430.247 Eje
5210 523245.795  4760150.787 462.984 Asfalto 5248 523300.825  4760220.859 458.970 Eje 5286 523714.847  4760240.515 429,531 Eje
5211 523242.678  4760153.879 462.771 Eje 5249 523308.694  4760227.076 458.343 Eje 5287 523711.900  4760236.884 429.395 Asfalto
5212 523244.267  4760148.995 462.956 Paso 5250 523311193 4760223.500 458.118 Asfalto 5288 523709.912  4760235.966 428.731 Cuneta
5213 523245489  4760147.545 462.966 Paso 5251 523311.385  4760222.129 457.777 Cuneta 5289 523717.722  4760229.745 428.338 Cuneta
5214 523248.028  4760149.535 463.005 Paso 5252 523319.719  4760227.667 457.064 Cuneta 5290 523719.431  4760230.751 428.845 Asfalto
5215 523247.085  4760151.307 462.832 Paso 5253 523319.201  4760228.896 457.466 Asfalto 5291 523722.666  4760234.096 428.943 Eje
5216 523248311  4760151.198 462.412 Cuneta 5254 523316.905  4760232.552 457.712 Eje 5292 523731105  4760226.679 428.283 Eje
5217 523253.565  4760155.972 462.133 Cuneta 5255 523325.830  4760237.539 457.047 Eje 5293 523727.990  4760223.439 428.162 Asfalto
5218 523252.937  4760157.714 462.601 Asfalto 5256 523327.571  4760233.634 456.811 Asfalto 5294 523725975  4760223.083 427.583 Cuneta
5219 523249.597  4760160.579 462.443 Eje 5257 523327.380  4760232.314 456.538 Cuneta 5295 523734.276  4760215.690 427.043 Cuneta
5220 523249.603  4760160.585 462.443 Eje 5258 523335.687  4760236.092 455.779 Cuneta 5296 523735850  4760216.529 427 463 Asfalto
5221 523256.693  4760168.410 462.088 Eje 5259 523335.636  4760237.522 456.247 Asfalto 5297 523738.726  4760219.774 427.614 Eje
5222 523260.092  4760165.486 462.216 Asfalto 5260 523333.733  4760241.293 456.489 Eje 5298 523746.516  4760212.684 426.934 Eje
5223 523260.511  4760163.525 461.836 Cuneta 5261 523343.579 4760245473 455.856 Eje 5299 523743.370  4760209.730 426.823 Asfalto
5224 523266.511  4760170.900 461.492 Cuneta 5262 523345230  4760241.402 455.619 Asfalto 5300 523741455  4760209.550 426.456 Cuneta
5225 523265.504  4760172.060 461.867 Asfalto 5263 523344736  4760239.558 455.213 Cuneta 5301 523747.739  4760203.663 425.785 Cuneta
5226 523261.749  4760174.545 461.815 Eje 5264 523355.150  4760243.450 454.508 Cuneta 5302 523748191  4760205.315 426.423 Asfalto
5227 523268.322  4760183.081 461.373 Eje 5265 523354.967  4760244.936 454 974 Asfalto 5303 523751.169  4760208.356 426.527 Eje
5228 523271.889  4760180.408 461.339 Asfalto 5266 523353.588  4760249.140 455.212 Eje 5304 523780.706  4760186.496 424.215 Asfalto
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5305 523781.772  4760187.688 423.710 Cuneta 5343 521240400  4760356.257 421.868 Cuneta 5382 521344.688  4760344.999 422.405 Talud

5306 523774426  4760195.252 424.362 Cuneta 5344 521240577  4760355.331 422676 Talud 5383 521344.952  4760343.359 421520 Cuneta
5307 523771.986  4760194.866 424.937 Asfalto 5345 521250.929  4760356.625 422.089 Asfalto 5384 521355.852  4760344.739 423.064 Asfalto
5308 523762.119  4760204.239 425.740 Asfalto 5346 521251126  4760354.993 421.750 Cuneta 5385 521356.519  4760344.005 423.006 Talud

5309 523763.685  4760206.494 425.158 Cuneta 5347 521251490  4760354.030 422.775 Talud 5386 521356.140  4760342.551 422317 Cuneta
5310 523754.588  4760214.397 425.979 Cuneta 5348 521262.030  4760355.353 421.943 Asfalto 5387 521366.165  4760343.533 423598 Asfalto
5311 523752.630  4760213.064 426.613 Asfalto 5349 521261.953  4760353.727 421.611 Cuneta 5388 521366.575  4760343.150 423.542 Talud

5312 523744584  4760220.549 427.357 Asfalto 5350 521261.012  4760352.780 422.095 Talud 5389 521366.811  4760342.030 423103 Cuneta
5313 523745.767  4760222.122 426.767 Cuneta 5351 521271.634  4760354.251 421.836 Asfalto 5390 521376.721  4760341.123 423.817 Cuneta
5314 523736.190  4760227.995 428.118 Asfalto 5353 521271.404  4760352.695 421.444 Cuneta 5391 521376.889  4760342.276 424184 Asfalto
5315 523737.742  4760230.101 427.314 Cuneta 5354 521281.449  4760350.755 421141 Cuneta 5392 521387.559  4760341.093 424.805 Asfalto
5316 523730.603  4760236.354 427.841 Cuneta 5355 521281.672  4760353.096 421.717 Asfalto 5393 521387.947  4760339.711 424,510 Cuneta
5317 523728.487  4760234.777 428.731 Asfalto 5356 521292.481  4760351.946 421.663 Asfalto 5394 521385.365  4760338.860 424.795 Talud

5318 523736.814  4760215.044 427.269 Paso 5357 521292.001  4760348.663 420.659 Cuneta 5395 521396.270  4760338.153 425.455 Talud

5319 523735653  4760213.833 427439 Paso 5358 521302.980  4760350.614 421.657 Asfalto 5396 521397.321  4760338.897 425.078 Cuneta
5320 523738.493  4760211.652 427.188 Paso 5359 521302.937  4760349.460 421.464 Talud 5397 521397.080  4760339.948 425311 Asfalto
5321 523739.681  4760212.523 427.061 Paso 5360 521302.644  4760347.971 420.616 Cuneta 5398 521407.212  4760338.953 425.907 Asfalto
5322 521165.957  4760375.312 422.932 base 5361 521304.897  4760348.405 420.407 OF 5399 521407.860  4760337.920 425.756 Cuneta
5323 521168.335  4760365.835 422.935 Asfalto 5362 521305.246  4760348.497 420.991 OF 5400 521406.935  4760336.935 426.045 Talud

5324 521168.276  4760363.821 422.382 Cuneta 5363 521304.624  4760348.536 420.963 OF 5401 521410.139  4760336.833 426.062 Paso

5325 521179.403  4760362.800 422.396 Cuneta 5364 521306.185  4760359.804 420.770 OF 5402 521410270  4760338.391 426.020 Paso

5326 521179.596  4760364.572 422.849 Asfalto 5365 521305.834  4760359.790 421.390 OF 5403 521413.712  4760337.903 426177 Paso

5327 521190.199  4760363.376 422.769 Asfalto 5366 521306.489  4760359.705 421.407 OF 5404 521413.594  4760336.456 426.296 Paso

5328 521190.765  4760361.589 422.346 Cuneta 5367 521312.827  4760349.487 421.727 Asfalto 5405 521414.007  4760337.127 425739 Cuneta
5329 521201.204  4760360.399 422.302 Cuneta 5368 521312.533  4760347.058 420.508 Cuneta 5406 521416.805  4760338.036 426.434 Asfalto
5330 521201.875  4760361.974 422.640 Asfalto 5369 521322.351  4760348.359 421.899 Asfalto 5407 521425631  4760337.623 426.867 Asfalto
5331 521211.626  4760361.034 422.536 Asfalto 5370 521321.547  4760348.429 421.839 Camino 5408 521426.191  4760336.229 426.435 Cuneta
5332 521212.057  4760359.154 422174 Cuneta 5371 521322.074  4760347.191 421614 Camino 5409 521435750  4760336.019 426.755 Cuneta
5333 521216.317  4760359.870 422.402 Paso 5372 521321.934  4760343.324 421.004 Camino 5410 521435813  4760337.653 427.191 Asfalto
5334 521216.356  4760358.294 422.354 Paso 5373 521325.006  4760341.834 420.824 Camino 5411 521446.175  4760338.737 427.437 Asfalto
5335 521220.133  4760357.726 422.294 Paso 5374 521325.795  4760346.204 421.651 Camino 5412 521446.339  4760336.877 426.867 Cuneta
5336 521220.280  4760359.514 422.335 Paso 5375 521326.542  4760347.395 421.873 Camino 5413 521456.338  4760338.830 427.059 Cuneta
5337 521220.320  4760358.307 421.728 Cuneta 5376 521319.622  4760345.292 420.467 Cuneta 5414 521455932  4760340.304 427.485 Asfalto
5338 521220.104  4760360.054 422.438 Asfalto 5377 521327.352  4760344.922 420.751 Cuneta 5415 521465.602  4760342.648 427.383 Asfalto
5339 521230.361  4760358.879 422.332 Asfalto 5378 521333.502  4760344.193 420.675 Cuneta 5416 521466.379  4760341.251 426.866 Cuneta
5340 521230.316  4760357.451 421.860 Cuneta 5379 521333.996  4760346.068 421.870 Talud 5417 521475.908  4760343.955 426.676 Cuneta
5341 521230.400  4760356.557 422.419 Talud 5380 521334.483  4760346.993 422193 Asfalto 5418 521475432 4760345.379 427117 Asfalto
5342 521240.388  4760357.859 422.250 Asfalto 5381 521345128  4760345.908 422,570 Asfalto 5419 521485.459  4760348.398 426.792 Asfalto
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5420 521485598  4760346.994 426.412 Cuneta 5458 521233.620  4760362.794 422.459 Eje 5496 521693.115  4760343.077 428.505 Asfalto
5421 521495819  4760349.813 426.186 Cuneta 5459 521556.428  4760357.145 423746 Cuneta 5497 521693.153  4760341.125 428.268 Cuneta
5422 521495.384  4760351.072 426.431 Asfalto 5460 521566.112  4760357.623 424.064 Cuneta 5498 521702.408  4760339.654 428.095 Talud
5423 521504.950  4760353.547 426.056 Asfalto 5461 521566.223  4760361.573 425,076 Asfalto 5499 521702.455  4760339.657 428.090 Talud
5424 521506.283  4760351.604 425.597 Talud 5462 521574.299  4760359.539 424.017 OF 5500 521702.796  4760341.810 428.302 Asfalto
5425 521515.623  4760354.081 425.128 Talud 5463 521573.798  4760359.713 424.790 OF 5501 521713.127  4760340.354 428173 Asfalto
5426 521514.918  4760356.098 425.656 Asfalto 5464 521574.751  4760359.530 424.789 OF 5502 521712.689  4760337.157 427.692 Talud
5427 521524.302  4760358.022 425.419 Asfalto 5465 521574.683  4760359.510 424.782 OF 5503 521722.336  4760336.083 427.901 Talud
5428 521524.763  4760356.802 425237 Talud 5466 521576.146  4760360.903 425212 Asfalto 5504 521722.955  4760339.028 428.068 Asfalto
5429 521535.762  4760357.679 424.789 Talud 5467 521576.485  4760358.322 424 537 Cuneta 5505 521735580  4760337.227 427837 Asfalto
5430 521535.553  4760359.838 425.256 Asfalto 5468 521585.725  4760356.496 424538 Cuneta 5506 521735240  4760334.726 427.080 Talud
5431 521546.062  4760360.916 425114 Asfalto 5469 521585.746  4760359.815 425385 Asfalto 5507 521735268  4760334.702 427.076 Talud
5432 521546.050  4760358.858 424.750 Talud 5470 521596.432  4760358.284 425674 Asfalto 5508 521735262  4760334.722 427.032 Talud
5433 521556.580  4760361.500 425.065 Asfalto 5471 521596.411  4760356.885 425182 Cuneta 5509 521745371  4760334.450 427.262 Talud
5434 521556.725  4760359.777 424,771 Talud 5472 521607.459  4760355.127 425.636 Cuneta 5510 521745586  4760336.069 427.640 Asfalto
5435 521489407  4760347.310 426.479 Talud 5473 521607.519  4760356.593 426.131 Asfalto 5511 521756.766  4760333.396 427.383 Talud
5436 521480.096  4760344.385 426.817 Talud 5474 521617.849  4760354.774 426.639 Asfalto 5512 521756.839  4760334.342 427.425 Asfalto
5437 521471.245  4760341.801 427.063 Talud 5475 521617.933  4760353.696 426.374 Cuneta 5513 521768.991  4760332.224 427416 Asfalto
5438 521461.444  4760339.093 427.372 Talud 5476 521628.640  4760351.399 426.781 Cuneta 5514 521768.896  4760331.037 427.195 Talud
5439 521452.740  4760337.177 427530 Talud 5477 521628.835  4760352.845 427.203 Asfalto 5515 521781.689  4760327.999 427.208 Talud
5440 521452609  4760337.157 427522 Talud 5478 521639.988  4760350.935 427.704 Asfalto 5516 521781.835  4760329.322 427 544 Asfalto
5441 521445791  4760335.906 427.663 Talud 5479 521640.044  4760349.249 427.401 Cuneta 5517 521791.854  4760326.618 427.745 Asfalto
5442 521437.091  4760335.208 427 444 Talud 5480 521648.048  4760347.905 427.891 Cuneta 5518 521791.686  4760325.588 427574 Talud
5443 521427719 4760335.290 427.330 Talud 5481 521649.578  4760349.306 428.037 Asfalto 5519 521802.410  4760321.490 427.787 Talud
5444 521422490 4760335538 427.057 Talud 5482 521647.859  4760349.502 427.979 Camino 5520 521802.643  4760322.853 428.015 Asfalto
5445 521415.693  4760336.299 426.468 Talud 5483 521649.030  4760343.239 427918 Camino 5521 521813.108  4760319.056 428.326 Asfalto
5446 521230.898  4760367.282 422.380 Asfalto 5484 521648.818  4760340.071 427863 Camino 5522 521812.722  4760318.155 428.070 Talud
5447 521230.936  4760368.591 422.031 Cuneta 5485 521651.188  4760340.050 427.835 Camino 5523 521823.037  4760314.810 428.529 Talud
5448 521221938  4760369.658 421.973 Cuneta 5486 521652.337  4760344.076 428.024 Camino 5524 521823.262  4760315.387 428.713 Asfalto
5449 521221.848  4760370.225 422.789 Paso 5487 521653.905  4760348.358 428.134 Camino 5525 521835929  4760310.682 429.315 Asfalto
5450 521221.795  4760368.856 422.408 Paso 5488 521656.040  4760347.078 427.883 Cuneta 5526 521830.234  4760311.446 428.534 Talud
5451 521218.327  4760369.024 422.443 Paso 5489 521661.759  4760347.510 428.372 Asfalto 2 521165.495  4760375.214 419.525 base
5452 521218.561  4760370.519 422752 Paso 5490 521661.898  4760345.603 428.198 Cuneta 3 521167.953  4760374.183 419.623 Asfalto
5453 521218.678  4760368.718 422.504 Asfalto 5491 521673.328  4760344.041 428.387 Cuneta 4 521170.182  4760375.304 418.804 CunetaTierra
5454 521209.132  4760369.855 422629 Asfalto 5492 521673400  4760345.950 428.603 Asfalto 5 521171566  4760373.079 419.620 Pintura
5455 521209.537  4760371.077 422.340 Cuneta 5493 521683.273  4760344.412 428.652 Asfalto 6 521169.098  4760369.826 419.698 Eje
5456 521216.158  4760364.778 422,612 Eje 5494 521682.685  4760342.760 428.451 Cuneta 7 521179.139  4760372.949 419.559 Asfalto
5457 521225.031  4760363.790 422,537 Eje 5495 521693.030  4760341.059 428.268 Cuneta 8 523025475  4760149.617 476.541 Asfalto
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PUNTO X Y z cODIGO PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO
9 523027.710  4760147.643 476.215 Base 47 522860.406  4760176.164 470.559 Paso 85 522715.094  4760192.026 463.644 Asfalto
10 523023.593  4760148.163 476.043 CunetaTierra 48 522860.582  4760177.730 470.664 Paso 86 522714.561  4760188.946 463.516 Talud
11 523013.205  4760150.465 475.990 CunetaTierra 49 522855955  4760179.354 470.582 Asfalto 87 522705.663  4760189.633 463.100 Talud
12 523014.172  4760152.097 476.561 Asfalto 50 522854.802  4760177.474 470.095 CunetaTierra 88 522705.696  4760192.730 463.300 Asfalto
13 523003.790  4760154.169 476.432 Asfalto 51 522844.459  4760178.858 469.514 CunetaTierra 89 522696.017  4760193.763 462.884 Asfalto
14 523002.489  4760152.589 475.828 CunetaTierra 52 522845.305  4760181.035 470.040 Asfalto 90 522695.941  4760190.669 462.622 Talud
15 522992.630  4760154.719 475.627 CunetaTierra 53 522834.282  4760182.679 469.462 Asfalto 91 522695.951  4760193.894 462.884 Asfalto
16 522993.807  4760156.023 476.272 Asfalto 54 522833.484  4760180.481 469.013 CunetaTierra 92 522685.609  4760195.563 462.369 Asfalto
17 522991.129  4760156.060 476.088 Paso 55 522822.755  4760182.433 468.381 CunetaTierra 93 522685.154  4760192.054 462174 Talud
18 522990.631  4760154.318 476.043 Paso 56 522823.254  4760184.426 468.862 Asfalto 94 522679.345  4760194.307 461.922 Talud
19 522987.499  4760154.942 475.900 Paso 57 522813.227  4760185.839 468.338 Asfalto 95 522674.713  4760195.329 461.671 Talud
20 522987.619  4760156.604 475.993 Paso 58 522811.647  4760182.795 467.613 CunetaTierra 96 522675.565  4760197.893 461.840 Asfalto
21 522983.663  4760157.813 476.013 Asfalto 59 522800.225  4760184.063 467.007 CunetaTierra 97 522665.631  4760200.679 461.267 Asfalto
22 522982.348  4760156.460 475.546 CunetaTierra 60 522801.312  4760187.494 467.724 Asfalto 98 522664.998  4760198.115 461.082 Talud
23 522971.422  4760158.257 475.100 CunetaTierra 61 522790.726  4760188.831 467.129 Asfalto 99 522655173  4760199.602 460.252 Talud
24 522972.306  4760159.751 475.609 Asfalto 62 522788.901  4760185.562 466.448 CunetaTierra 100 522656.237  4760202.308 460.490 Relleno
25 522961.131  4760161.699 475.160 Asfalto 63 522778.644  4760186.908 465.992 CunetaTierra 101 522656.328  4760203.548 460.625 Asfalto
26 522959.772  4760160.434 474.542 CunetaTierra 64 522779.213  4760190.029 466.480 Asfalto 102 522645.878  4760206.519 459.987 Asfalto
27 522949.721  4760162.183 474197 CunetaTierra 65 522775.776  4760189.652 465.463 OF 103 522645.146  4760202.316 459.583 Talud
28 522950.507  4760163.541 474.709 Asfalto 66 522775.352  4760189.787 466.103 OF 104 522634.619  4760205.681 459.080 Talud
29 522939.223  4760165.383 474,271 Asfalto 67 522776.180  4760189.754 466.159 OF 105 522635.367  4760208.973 459.457 Asfalto
30 522938.135  4760164.052 473.863 CunetaTierra 68 522775.945  4760200.042 466.432 OF 106 522624.735  4760211.019 459.011 Asfalto
31 522927.877  4760165.928 473.324 CunetaTierra 69 522776.826  4760199.961 466.461 OF 107 522624.216  4760208.990 458.564 Talud
32 522928.759  4760167.331 473.799 Asfalto 70 522776.407  4760200.122 465.814 OF 108 522614.180  4760210.275 458.262 Talud
33 522917.886  4760169.132 473.295 Asfalto 71 522777.731  4760190.178 466.373 Asfalto 109 522614.374  4760212.584 458.657 Asfalto
34 522916.635  4760168.061 472.930 CunetaTierra 72 522768.082  4760191.049 465.883 Asfalto 110 522603.640  4760214.236 458.252 Asfalto
35 522906.494  4760169.961 472.426 CunetaTierra 73 522767.223  4760189.606 465.388 CunetaTierra 1M1 522603.953  4760211.277 457.930 Talud
36 522907.371  4760170.858 472.854 Asfalto 74 522757.264  4760189.861 464.862 CunetaTierra 112 522594.689  4760213.084 457.503 Talud
37 522896.434  4760172.638 472.390 Asfalto 75 522757.973  4760191.639 465.367 Asfalto 113 522596.007  4760215.646 457.887 Asfalto
38 522895591  4760171.136 472.029 CunetaTierra 76 522746.981  4760191.688 464.933 Asfalto 114 522585.893  4760217.824 457.317 Asfalto
39 522884.727  4760172.898 471.429 CunetaTierra 77 522746.007  4760189.963 464.404 CunetaTierra 115 522585.188  4760214.166 456.846 Talud
40 522885.514  4760174.568 471.913 Asfalto 78 522737.412  4760187.984 464.213 CunetaTierra 116 522575.614  4760215.852 456.464 Talud
41 522875107  4760176.261 471.463 Asfalto 79 522737.076  4760188.817 464.326 Relleno 117 522576.392  4760218.630 456.664 Relleno
42 522874.243  4760175.227 471.075 PTalud 80 522737474  4760191.670 464 577 Asfalto 118 522576.717  4760219.750 456.847 Asfalto
43 522864.189  4760176.315 470.479 CunetaTierra 81 522726.639  4760191.541 464.112 Asfalto 119 522566.537  4760222.073 456.281 Asfalto
44 522865.062  4760177.982 471.010 Asfalto 82 522725576  4760188.816 463.894 Relleno 120 522566.216  4760220.705 455.973 Relleno
45 522863.255  4760177.416 470.758 Paso 83 522725.009  4760187.502 463.524 CunetaTierra 121 522565.638  4760216.893 455.793 Talud
46 522863.008  4760175.856 470.598 Paso 84 522725233  4760191.702 464.065 Asfalto 122 522556.874  4760221.144 455239 Talud

.\01_Memoria_Anejos\O1_03_CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA'Y REPLANTEO.docx

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.

Pagina 39 de 50



AXENCIA

R XUNTA | Goukesiit B clictoe
o E MOBILIDADE R4 | INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO PUNTO X Y z cODIGO
123 522557.599  4760224.029 455.781 Asfalto 161 522453238  4760223.158 450.397 Talud 199 522278495  4760260.411 442.110 Asfalto
124 522546.883  4760226.523 455.159 Asfalto 162 522444179  4760225.527 450.458 Talud 200 522277.781  4760258.670 441.690 Talud
125 522546.510  4760223.765 454.613 Talud 163 522444115  4760223.631 449.118 PTalud 201 522270171  4760261.584 441.390 Talud
126 522536.998  4760226.333 454.203 Talud 164 522443.948  4760226.331 450.642 Asfalto 202 522271.089  4760263.131 441.826 Asfalto
127 522537.804  4760228.666 454.726 Asfalto 165 522433751  4760227.141 450.154 Asfalto 203 522261.878  4760266.701 441.432 Asfalto
128 522527.756  4760230.623 454.222 Asfalto 166 522433.347  4760226.547 449.883 Talud 204 522265.632  4760264.415 441.456 Asfalto
129 522527.746  4760228.667 453.798 Talud 167 522423016  4760227.594 449.295 Talud 205 522265.126  4760262.954 441.307 Asfalto
130 522517.627  4760228.601 453.223 Talud 168 522423.249  4760228.386 449.560 Asfalto 206 522259.496  4760264.565 441.234 Asfalto
131 522517.910  4760231.692 453.716 Asfalto 169 522411.979  4760229.650 448.921 Asfalto 207 522260.153  4760266.308 441179 Asfalto
132 522507.819  4760231.767 453.261 Asfalto 170 522411505  4760228.951 448.694 Talud 208 522260.925  4760266.823 441.315 Camino
133 522508.273  4760229.617 452.770 Talud 17 522400.771  4760230.439 448.092 Talud 209 522261.792  4760263.239 441.149 Camino
134 522512230  4760241.871 453.707 OF 172 522401.138  4760231.082 448.346 Asfalto 210 522261.813  4760259.512 440.707 Camino
135 522512.922  4760241.838 453.694 OF 173 522390.889  4760232.225 447.842 Asfalto 211 522260.299  4760253.091 439.610 Camino
136 522512.588  4760241.931 452.984 OF 174 522390.064  4760231.685 447589 Talud 212 522263.742  4760251.452 439.632 Camino
137 522510.388  4760230.587 452.133 OF 175 522379.832  4760232.774 447.139 Talud 213 522264.719  4760258.047 440.668 Camino
138 522510.771  4760230.753 452.886 OF 176 522380.040  4760233.530 447.322 Asfalto 214 522264.915  4760262.325 441.181 Camino
139 522509.982  4760230.654 452.915 OF 177 522369.912  4760234.803 446.855 Asfalto 215 522265515  4760264.622 441.400 Camino
140 522500.303  4760228.568 452.496 Talud 178 522370.813  4760232.146 446.340 Talud 216 522259.418  4760265.546 440.616 CunetaTierra
141 522500.103  4760230.136 452.678 Relleno 179 522360.332  4760233.524 445.895 Talud 217 522258911  4760267.931 441.232 Asfalto
142 522500.429  4760231.119 452.956 Asfalto 180 522360.724  4760236.162 446.406 Asfalto 218 522250451  4760271.622 440.774 Asfalto
143 522490.773  4760229.831 452.631 Asfalto 181 522350.805  4760237.832 445.872 Asfalto 219 522248.963  4760270.054 440.273 CunetaTierra
144 522491.031  4760227.204 452.302 Talud 182 522350.658  4760235.206 445.420 Talud 220 522239.707  4760274.530 439.553 CunetaTierra
145 522481.389  4760225.464 452.026 Talud 183 522340.305  4760237.538 444.899 Talud 221 522241.283  4760276.002 440.188 Asfalto
146 522481315  4760228.522 452.313 Asfalto 184 522340.964  4760240.107 445.368 Asfalto 222 522231.927  4760280.848 439.484 Asfalto
147 522470.314  4760227.152 451.907 Asfalto 185 522330.657  4760243.072 444,790 Asfalto 223 522230.057  4760279.605 438.845 CunetaTierra
148 522473433 4760224.196 451.830 Talud 186 522330.261  4760239.912 444.393 Talud 224 522221670  4760283.982 438.286 CunetaTierra
149 522473.698  4760226.843 451.932 Camino 187 522325.613  4760241.776 443.878 Talud 225 522222.707  4760285.526 438.761 Asfalto
150 522472.086  4760225.546 451.781 Camino 188 522321.041  4760243.612 443.866 Talud 226 522217.349  4760284.008 438.013 Relleno
151 522470.968  4760222.463 451.686 Camino 189 522321.734  4760245.842 444.248 Asfalto 227 522211.027  4760286.689 437.543 Relleno
152 522470.514  4760216.996 451.862 Camino 190 522312.673  4760248.664 443.758 Asfalto 228 522212.650  4760289.870 438.065 Asfalto
153 522466.796  4760215.828 451.929 Camino 191 522312.212  4760246.465 443337 Talud 229 522202.651  4760292.661 437.421 Asfalto
154 522467.365  4760221.868 451,578 Camino 192 522303.560  4760249.484 442.938 Talud 230 522202.646  4760291.992 437.346 OF
155 522466.354  4760224.017 451,535 Camino 193 522304.626  4760251.283 443.325 Asfalto 231 522201477  4760292.279 437.327 OF
156 522464.479  4760225.968 451.532 Camino 194 522297.001  4760253.838 442.976 Asfalto 232 522202.003  4760292.104 436.166 OF
157 522463.670  4760223.096 451.373 Talud 195 522295.630  4760251.938 442.344 Talud 233 522205.126  4760302.539 436.946 OF
158 522462.309  4760225.036 451.303 Relleno 196 522286.739  4760255.348 442122 Talud 234 522205475  4760302.361 437.742 OF
159 522463.287  4760226.409 451.565 Asfalto 197 522286.744  4760255.341 442104 Talud 235 522204536  4760302.558 437.706 OF
160 522452.304  4760226.187 451.055 Asfalto 198 522287.186  4760257.262 442538 Asfalto 236 522203.035  4760290.876 437.025 Relleno
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-T E MOBILIDADE REd | INFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y z cODIGO PUNTO X Y Z coDIGO PUNTO X Y z coDIGO
237 522201.712  4760290.848 436.537 Relleno 275 522048.030  4760277.512 433187 Asfalto 313 521885.010  4760296.215 431.266 Asfalto
238 522201.503  4760289.024 436.395 Relleno 276 522048.479  4760276.247 432.833 Relleno 314 521884.332  4760293.951 430.593 CunetaTierra
239 522200.580  4760291.444 436.952 Relleno 277 522046.809  4760274.311 432,573 Talud 315 521883.632  4760293.489 430.975 Talud
240 522199.160  4760289.821 436.592 Relleno 278 522037.519  4760276.139 432.263 Talud 316 521873.585  4760296.110 430.564 Talud
241 522197.639  4760292.325 436.773 Relleno 279 522038.044  4760277.975 432619 Relleno 317 521873.022  4760296.759 430.311 CunetaTierra
242 522191.673  4760292.736 436.445 Relleno 280 522037.544  4760279.059 432.922 Asfalto 318 521874.431  4760298.390 430.964 Asfalto
243 522191.968  4760290.284 436.208 Relleno 281 522026.935  4760281.262 432.653 Asfalto 319 521863.791  4760301.232 430.641 Asfalto
244 522192.615  4760294.302 436.931 Asfalto 282 522026.939  4760279.775 432278 Relleno 320 521863.513  4760299.393 430.030 CunetaTierra
245 522182.124  4760294.588 436.483 Asfalto 283 522026.553  4760278.344 432.081 Talud 321 521862.812  4760298.950 430.244 Talud
246 522183.350  4760292.280 435.934 CunetaTierra 284 522017.054  4760280.300 431.862 Talud 322 521852.790  4760302.299 429.728 Talud
247 522172.972  4760291.588 435.664 CunetaTierra 285 522017.253  4760283.211 432.395 Asfalto 323 521854.215  4760302.374 429.702 CunetaTierra
248 522173.053  4760293.769 436.202 Asfalto 286 522006.797  4760285.545 432.205 Asfalto 324 521853.521  4760304.396 430.282 Asfalto
249 522162.716  4760292.132 435.936 Asfalto 287 522006.241  4760284.475 431.956 Relleno 325 521842.888  4760308.010 429.727 Asfalto
250 522162.747  4760289.824 435.453 CunetaTierra 288 522006.301  4760282.787 431.824 Talud 326 521841.941  4760305.173 429.122 Talud
251 522153.234  4760287.070 434.984 CunetaTierra 289 521997.446  4760284.577 431570 Talud 327 521832.866  4760310.154 428.926 Talud
252 522152.631  4760289.945 435.719 Asfalto 290 521996.247  4760285.981 431.720 Relleno 328 521501.882  4760364.513 427.319 Talud
253 522153472  4760288.852 435.263 Relleno 291 521996.718  4760287.519 432.055 Asfalto 329 521491560  4760361.894 427.893 Talud
254 522141.883  4760287.774 435.502 Asfalto 292 521987.448  4760288.926 431.891 Asfalto 330 521478.842  4760358.608 428.342 Talud
255 522142.768  4760286.258 435.092 Relleno 293 521987.016  4760285.861 431.225 Talud 331 521464.188  4760354.683 428.417 Talud
256 522143.324  4760284.452 435.055 Talud 294 521977.252  4760287.398 431171 Talud 332 521452.236  4760352.117 428.947 Talud
257 522133.883  4760282.291 434.832 Talud 295 521977.489  4760290.000 431.806 Asfalto 333 521440.673  4760351.416 429.511 Talud
258 522133.912  4760284.328 434.980 Relleno 296 521966.602  4760290.969 431.882 Asfalto 334 521438566  4760357.502 429.261 Relleno
259 522133.163  4760281.983 434.899 Talud 297 521966.970  4760288.567 431683 Talud 335 521424.322  4760357.183 428.347 Relleno
260 522123566  4760280.422 434.540 Talud 298 521956.912  4760288.328 431.609 Talud 336 521423565  4760349.642 428.400 Talud
261 522123.074  4760283.735 434.987 Asfalto 299 521957.313  4760291.234 431.933 Asfalto 337 521414.2890  4760349.841 427.369 Talud
262 522112.237  4760281.372 434,597 Asfalto 300 521945.871  4760291.544 431.795 Asfalto 338 521399.610  4760351.131 425.695 Talud
263 522112.832  4760278.204 434.335 Talud 301 521945.756  4760288.432 431.460 Talud 339 521460.730  4760335.996 427.024 Relleno
264 522102.239  4760276.636 433.974 Talud 302 521937.309  4760289.734 431507 Talud 340 521485.259  4760341.607 426.102 Relleno
265 522101.902  4760279.404 434.289 Asfalto 303 521936.740  4760291.891 431.715 Asfalto 34 521499.975  4760344.530 425529 Relleno
266 522090.618  4760277.698 434.148 Asfalto 304 521925474  4760292.254 431598 Asfalto 342 521518.399  4760346.312 422857 Relleno
267 522091.136  4760274.735 433.610 Talud 305 521925.716  4760289.886 431.265 Talud 343 521544.034  4760346.921 422.263 Relleno
268 522080.924  4760274.049 433.395 Talud 306 521914.960  4760290.626 431.348 Talud 344 521549.129  4760355.591 423.375 Relleno
269 522081.008  4760276.662 433.922 Asfalto 307 521915.307  4760292.656 431.561 Asfalto 345 521558.683  4760344.374 422715 Relleno
270 522069.162  4760276.342 433.667 Asfalto 308 521904.461  4760293.549 431514 Asfalto 346 521571.971  4760352.817 423977 Relleno
271 522069.340  4760273.572 432.968 Talud 309 521903.741  4760290.400 431.012 Relleno 347 521765.223  4760330.011 425.657 OF
272 522058.686  4760273.778 432.780 Talud 310 521895.092  4760291.376 430.688 Relleno 348 521824.746  4760327.341 430.139 Talud
273 522058.779  4760275.528 433.147 Relleno 311 521894.344  4760292.585 430.762 CunetaTierra 349 521835.623  4760323.013 431.235 Talud
274 522058.999  4760276.702 433.457 Asfalto 312 521895.488  4760294.515 431.451 Asfalto 350 521848.636  4760319.391 431.872 Talud
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-1 E MOBILIDADE -1 NFRAESTRUTURAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

PUNTO X Y z CODIGO PUNTO X Y z CODIGO
351 521859.383  4760315.304 432.205 Talud 389 524042.859  4759930.100 413.746 Talud
352 521871.579  4760312.373 432.785 Talud 390 524047.392  4759920.054 413.656 Talud
353 521883.515  4760309.259 432.927 Talud 391 524052.813  4759907.667 413.279 Talud
354 521895.662  4760307.343 432.330 Talud 392 524057.631  4759896.003 412.942 Talud
355 521907.235  4760305.390 432.491 Talud 393 524063.195  4759884.082 412.649 Talud
356 521922.319  4760304.604 432.943 Talud 394 524067.416  4759873.103 412.063 Talud
357 521932.084  4760304.556 433.377 Talud 395 524072.858  4759863.775 411.509 Talud
358 521944522  4760303.464 434.228 Talud 396 524079.565  4759852.309 411.338 Talud
359 521961.276  4760303.408 434.541 Talud 397 524083.087  4759860.590 412.943 Relleno
360 521971.909  4760302.365 432533 Talud 398 524099.523  4759847.548 414.389 Relleno
361 521999.399  4760299.906 433.456 Talud 399 524117.037  4759830.089 414.494 Relleno
362 522010.450  4760297.400 434.827 Talud 400 524132.300  4759802.928 412474 Relleno
363 522020.814  4760295.423 435.220 Talud 401 524145153  4759787.077 411.472 Relleno
364 522031.067  4760293.318 434.941 Talud 402 524154.898  4759781.864 411.848 Relleno
365 522042.680  4760291.012 434.347 Talud 403 524164.538  4759777.241 412.014 Relleno
366 522054.132  4760289.425 434537 Talud 404 524168.478  4759761.808 410.021 Relleno
367 522066.357  4760288.659 434.661 Talud 405 524180.500  4759759.793 409.705 Relleno
368 522071.447  4760289.313 435.792 Talud 406 524184.261  4759747.566 406.997 Relleno
369 522081.859  4760288.585 435.214 Talud 407 524207.245  4759750.798 405.648 Relleno
370 522084.955  4760289.312 434.817 Talud 408 524219.731  4759746.797 403.720 Relleno
371 522098.163  4760291.721 435.058 Talud 409 524235675  4759755.860 403.732 Relleno
372 522112.680  4760293.919 435.422 Talud 410 524246530  4759748.324 401.288 Talud
373 522125131  4760295.834 436.531 Talud 411 524237.366  4759747.250 402.248 Talud
374 523048.675  4760157.897 476.931 Talud 412 524226.001  4759745.395 402.863 Talud
375 523039.897  4760160.443 477.825 Talud 413 524213.700  4759743.620 403.545 Talud
376 523029.871  4760163.429 478.236 Talud 414 524200.492  4759742.467 404.686 Talud
377 523018.868  4760165.192 477.548 Talud 415 524190.403  4759741.720 405.247 Talud
378 523007.733  4760166.985 477.219 Talud 416 524254751  4759750.073 401.283 Talud
379 522994.750  4760168.840 476.875 Talud 417 524263.830  4759751.194 400.768 Talud
380 522981.994  4760170.915 476.309 Talud 418 524273.947 4759752520 400.148 Talud
381 522971.519  4760173.032 476.036 Talud 419 524286.218  4759753.569 399.086 Talud
382 522958503  4760174.951 475.300 Talud 420 524297.807  4759754.441 398.015 Talud
383 522946.175  4760176.988 474.845 Talud 421 524310.965  4759754.999 397.217 Talud
384 524010.373  4759979.070 415.355 Talud 422 524325.807  4759754.987 396.344 Talud
385 524019.374  4759969.597 414.986 Talud
386 524025.721  4759961.412 414.851 Talud
387 524031.463  4759952.026 414.322 Talud
388 524038.066 ~ 4759940.783 414.152 Talud
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CONSELLERIA DE AXENCIA
XUNTA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
DE GALICIA | emosiLIDADE INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

OBRA DE FABRICA

LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN EL
TERMIND MUNICIPAL SE SANTA COMBA (A CORUNA)

OBRA DE FABRICA

LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN EL
TERMIND MUNICIPAL SE SANTA COMBA (A CORUNA)

commpasy

SOLUCIONES DE INGENIERIS ¥ ARQUITECTURA,

compPaQsy

SOLUCIONES DE INGENIERLS, ¥ ARQUITECTURA

TIPO: Alcantarilla

PASOS:

Tubo

400 mm

mm

OF: OF01 OF: OF02
} LOCALIZACION } } LOCALIZACION }
X: 524227.031 Y: 4759737.649 PK 18 + 600 X: 524076.039 Y: 4759843.103 PK 18 + 780
i DETALLES i i DETALLES i
Z_ENTRADA: 400.861 Z_SALIDA: 400.430 Z_ENTRADA: 409.072 Z_SALIDA: 408 569

2

TIPO: Alcantarilla

PASOS:

800 mm

mm

2

UBICACION:

UBICACION:

FOTO ENTRADA:
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SCLUCIONES CE INGENIERL, ¥ ARQUITECTURS,

LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN EL
TERMING MUNICIPAL SE SANTA COMBA (A CORUNA)

SCLUCIONES CE INGEHIERL, ¥ ARQUITECTURL

LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN EL

XUNTA _ |cossiemcs, Y| 0
DE GALICIA = MORDADE IRAS TRUTRAS ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA — AC-444. CLAVE: AC/22/023.02
Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo
4 - -, , . .
compPaQsgs OBRA DE FABRICA coOMPAss OBRA DE FABRICA

TERMING MUNICIPAL SE SANTA COMBA (A CORUNA)

OF04

X: 523442.975

o OF03
} LOCALIZACION }
X: 524005.197 Y: 4759971.921 PK: PK 18 + 925
} DETALLES }
Z_ENTRADA: 413,472 Z_SALIDA: 412864

LOCALIZACION '

Y:

4760274.575 PK: FK 19+ 6820

PASOS:

TIPO: Alcantarilla

800 mm

Z_ENTRADA: 448.058

DETALLES }

Z_SALIDA: 447885

TIPO: Alcantarilla

mm

UBICACION:

PASOS:

Tubo 1 800 mm mm

2

UBICACION:

FOTO ENTRADA: FOTO SALIDA:

FOTO ENTRADA:

FOTO SALIDA:
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CONSELLERIA DE AXENCIA
XUNTA INFRAESTRUTURAS GALEGA DE
DE GALICIA | e MoBILIDADE INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02

Anejo n° 3. Cartografia, Topografia y Replanteo

compPQgs,

SOLUCIONES DE INGENIERIS ¥ ARQUITECTURA,

OBRA DE FABRICA

LEVANTAMIENTO DE UN TRAMO DE LA CARRETERA AC-406 EN EL
TERMING MUNICIPAL SE SANTA COMBA (A CORURNA)
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TIPO: Alcantarilla

o= OFO5
} LOCALIZACION |
X: 522776.208 Y: 4760194.782 PK: FPK 20 + 320
| DETALLES |
Z_ENTRADA: 455.814 Z_SALIDA: 455463
PASOS:

UBICACION:

o OF06
} LOCALIZACION |
X: 522512.004 Y: 4760235.922 PK: PK 20 + 575
| DETALLES |
Z_ENTRADA: 452.984 Z_SALIDA: 452,133
PASOS:

TIPO: Alcantarilla

FOTO ENTRADA:

UBICACION:
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! LOCALIZACION | ! LOCALIZACION |
X: 522203.992 Y: 4760297.421 PK: FPK 20+ 880 X: 521979.950 Y: 4760293.816 PK: FPKZ21 4+ 120
} DETALLES } } DETALLES }
Z_ENTRADA: 436.948 Z_SALIDA: 435.166 Z_ENTRADA: 430.955 Z_SALIDA: 428.8560
PASOS: PASOS:
TIPO: Alcantarilla TIPO: Alcantarilla
1 Tubo 1 400 mm mm 1 Tubo: 1 400 mm mm
2 2

UBICACION: UBICACION:
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PASOS: PASOS:
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1 Tubo: 1 400 mm mm
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o OF11
} LOCALIZACION }
X: 521306.085 Y: 4760353.930 PK: PK21 + 790
i DETALLES i
Z_ENTRADA: 420.770 Z_SALIDA: 420,407

PASOS:

TIPO: Alcantarilla

UBICACION:
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es analizar, desde el punto de vista de la geologia, los terrenos en los
que se llevaran a cabo los trabajos descritos en el proyecto y, a partir de esos datos, en funcién de
los distintos tipos de terreno, definir los pardmetros geotécnicos a adoptar.

Como datos de partida se adoptan las observaciones en campo de los afloramientos existentes,
los suelos observados en los taludes actualmente existentes y la informacion contenida en el Mapa
Geologico de Espafia E.1:50.000 (Hojas 69 (4-6) SANTA COMBA y 94 (4-7) SANTIAGO DE
COMPOSTELA) y del Mapa Geotécnico Nacional a E 1:200.000 (Hoja 7 (1-2) SANTIAGO DE
COMPOSTELA).

Dichos mapas los publica el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

2. CONSIDERACIONES GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DE LOS TERRENOS

Dentro del area de estudio se distinguen las siguientes formaciones litoldgicas:

Peridotitas o
serpentinitas

Granitoides
Alcalinos

250m 500 m 750 m 1000 m

Figura 1. Mapa geoldgico en la zona de actuacion

Desde un encuadre geoldgico, el municipio de A Bafia se encuentra en la zona lll de LOTZE (1.945),
zona Galaico-Castellana, y en la zona Centro-Ibérica de JULIVERT (1.972), y entre las zonas IVy V
de MATE (1.968), zonas de Galicia Media -Tras os Montes y Galicia Occidental-NW de Portugal.

A Bafia se encuentra casi en su totalidad en el “Dominio Migmatico y de las rocas graniticas. Grupo
de Laxe", y tiene una zona en el noroeste del municipio dentro del “Dominio del borde externo del
complejo de Ordenes y del complejo de Noia":

El Dominio Migmatitico y de las rocas graniticas, estd compuesto fundamentalmente por una
serie metasedimentaria mas o menos migmatizada, por los productos avanzados de la
migmatizacion, las cuales se han denominado genéricamente “granitos de migmatitico”, y por
algunos afloramientos de ortoneseis glandulares también migmatizados. Ademds existen varios
cuerpos graniticos y granitdiositicos intrusivos en las rocas anteriores, pero que en un sentido
estricto no deben considerarse como pertenecientes a este dominio, ni al otro dominio.

El Dominio del borde externo del complejo de Ordenes y del complejo de Noia esta compuesto
por esquistos que frecuentemente presentan niveles con porfiroblastos de albita, dos cuerpos de
ortoneis bidiico de diferente extension y un conjunto de rocas maficas definidas como metagabros
y anfibolitas que afloran formando cuerpos masivos o delgados niveles.

Con respecto a la petrologia, podemos clasificarla de la forma siguiente:

a) ESQUISTOS Y PARANEISES

Podemos definir concretamente los esquistos y paraneises para la zona en la que se encuentran
en el municipio como esquistos y paraneises albiticos.

Su mineralogia principal es cuarzo+biotica+tmoscovita. Los accesorios mas frecuentes son el
granate, turmalina, apatita y opacos, apareciendo con menos frecuencia: Esfena, circén, rutilo y

materia cabonosa.

Las texturas son grandepidobldsticas de grano fino con porfidoblastos de albita. Se observa una
esquistosidad de flujo principal (S'1) conservandose otra previa (S»).

b) ESQUISTOS CON NIVELES DE CUARCITAS.
Corresponden a esquistos y paraneises que se encuentran normalmente migmatizadas.

De manera general entre los minerales principales se encuentran cuarzo, biotita y moscovita.
También se pueden presentar microdina y plagioclasa y en menos ocasiones sillimanita. Como
accesorios mas frecuentes suelen aparecer opacos, circén, apatito, 6xidos y en ocasiones rutilo,
epidota, turmalina y granate. Las texturas mdas frecuentes son lepidoblasticas vy
grandepidobldsticas. Lo mas frecuente es encontrar una esquistosidad, aunque a veces se
encuentran arcos poligonales correspondientes a una esquistosidad previa.

c) PRECURSORES BASICOS DE LA GRANODIORITA.

Bajo este epigrafe se agrupan una serie de rocas igneas de caracter bdsico, generalmente
cuarzodioritas que aparecen como pequeios afloramientos o enclaves precoces.

Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa, biotita y anfibol. Entre los minerales accesorios
encontramos microdina, apatito, opacos, esfena, circén y allanita. Las texturas mas frecuentes son
granuladas de grano bastante fino, equigranular o heterogranular e hipodiomorfas. El grado de
alteracion es generalmente bajo.

d) GRANODIORITA PRECOZ CON MEGACRISTALES

Su composicion mineralégica fundamental es cuarzo, plagiocasa, microclima y biotita; La
moscovita suele quedar restringida a proporciones accesorias y puede incluso no aparecer. Los
accesorios mas frecuentes al microscopio son granudas hipidiomorfas o alotriomorfas de grano
medio, aunque pueden aparecer tipos de grano fino. Presentan orientacion de fluidez y a veces
fractura.

e) GRANITOIDE MIGMATICO.

Las rocas aqui agrupadas son casi exclusivamente de tipo granitoide con desestructuracién total
en observacidon microscépica y composicion bastante homogénea.

La mineralogia fundamental consta de cuarzo, microdina, plagiocasa, biotita y moscovita. Entre
los minerales accesorios encontramos mas frecuentemente sillimanita, apatito, circén, opacos y
rutilo. En alguna muestra aparecen granate y raramente berilo. Las texturas son generalmente
granudas alobiomorfas e hipidiomorfas con diferente tamafio de grano, pudiendo adquirir un cierto
porfidismo.

Puede no haber ningun tipo de orientacion a la micro-escala, si bien puede apreciarse una
orientacion de fluidez o restos de las antiguas estructuras.
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3. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidroldgico podemos diferenciar en el Término Municipal de A Bafia dos
zonas diferentes.

Por un lado, nos encontramos con los terrenos precdmbricos y paleozoides en los que la
permeabilidad en estado fresco es practicamente nula, y en estado de alteraciéon generalmente
pequeiia. Como resultado obtenemos una escasa posibilidad de explotacidn hidrogeoldgica, que
se limita a la realizacién de captaciones a cielo abierto de escasa profundidad, y de escaso caudal.

Por otro lado, encontramos pequefias zonas de llanuras aluviales, en los que existe un recargue
hidrolégico adicional, proveniente de las vias que forman, dado su composicién mas permeable.
Por todo esto la zona se clasifica en el “Mapa de Vulnerabilidad a la contaminacién de los mantos
acuiferos" como terrenos con acuiferos muy vulnerables.

Zona de
actuacion

Figura 2. Mapa hidrogeolégico de Espafia (1/200.000)

JONOR BN

LEYENDA HIDROGEOLOGICA

TIPO DE PERMEABILIDAD

GRADO DE
PERMEABILIDAD

DESCRIPCION

LITOLOGIA

CAUDAL MEDIO DE
EXTRACCION |l/seg)

POROSIDAD INTERGRANULAR

ALTA - MEDIA

ALTA - MEDIA

A

Furmacianes extensas {acu feros regranalesh o locales

Formaclanes axtensas, dscontinas o locales

Formaciones extersas, dscontinuas o locales
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Duposins Temcianas y CUTIEMnon ool oncsates
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Figura 3.

Leyenda hidrogeoldgica

Figura 4. Mapa de permeabilidades de Espafia (1/200.000)
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Figura 5. Leyenda permeabilidades
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4. CARACTERIZACION GEOTECNICA

A lo largo del trazado actual de la AC-406, se observan en los taludes de los pequefios desmontes
existentes afloramientos de roca.

Dado que el trazado nuevo se cruza y superpone sobre el existente en numerosos puntos, no se ha
considerado preciso realizar una campafia de ensayos de campo para una caracterizacion
geotécnica concreta del entorno.

Sin embargo, se relacionan una serie de ensayos de campo para caracterizacién geotécnica en fase
de ejecucidn, los que son tenidos en cuenta en el presupuesto del proyecto:

PERIODICIDAD
PROPUESTA

500 ml (o fraccion)

ENSAYOS PROPUESTOS

Calicatas mecanicas

Sondeos a rotacion con extraccion de testigo 1 km (o fraccion)

Ensayos de penetracién dindmica DPSH 2x terraplén

Analisis de estabilidad de taludes 2x desmonte

Ensayos de laboratorio: Caracterizacion completa de materiales, segun criterios PG-3 1 X muestra

5. PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS MATERIALES

Como se indica en el apartado anterior, a falta de la realizacién de una campafia de prospeccion
geotécnica de campo en fase de proyecto, se relacionan, en la siguiente tabla, los parametros
geotécnicos de las unidades geoldgicas, estimados en base a la experiencia y conocimiento de la
zona, asi como de recomendaciones o estimaciones clasicas contenidas en la literatura geotécnica:

Peso especifico | Angulo de rozamiento | Cohesion
saturado (kN/m3) interno (¢) (kN/m2)
Tierra vegetal 16 18 0
Arcillas arenosas 19 25 5
Arena limosa consistencia floja 18 25 10
Arena limosa consistencia media-densa 20 30 15
Margas 25 30 10
Metagabros 27 30 0
Otras rocas 27 45 >100

6. TALUDES DE EXCAVACION

Los taludes de excavacién se adoptan de 1H:1V, siendo mas tendidos que los taludes de excavacion
existentes, tal y como se puede observar en el plano Perfiles transversales en el Documento 2.
Planos.

Independientemente de lo anterior, se recomienda realizar un estudio y seguimiento de los taludes
de excavacién durante las fases iniciales de la obra.

A continuacién se incluye la tabla con la definicidn kilométrica de los desmontes y terraplenes del

trazado proyectado:

DD1 | 18+477,90 | 18+819,50 | | TD1 | 18+819,50 | 18+946,30
DD2 | 18+946,30 | 19+200,00 | | TD2 | 19+185,00 | 19+730,00
DD3 | 19+730,00 | 19+775,00 | | TD3 | 19+838,10 | 19+989,10
DD4.1| 19+994,40 | 20+083,20 | | TD4 | 20+782,90 | 20+984,40
DD4.2 | 20+083,20 | 20+782,90 | | TD5 | 21+268,50 | 21+397,90
DD5 |20+984,40| 21+268,70 | | TD6 | 21+449,50 | 21+585,60
DD6 | 21+396,80 | 21+477,40 | | TD7 | 21+738,70 | 21+837,60
DD7 | 21+585,60 | 21+738,70 TI1 | 18+523,00 | 18+615,00
DD8 | 21+837,60 | 21+924,40 TI2 | 18+690,00 | 18+707,90
D1 | 18+477,90 | 18+525,00 TI3 | 19+089,50 | 19+129,20
DI2 | 18+614,00 | 18+690,00 | | TI4 | 19+160,60 | 19+210,90
DI3 | 18+985,00 | 19+022,00 TI5 | 19+551,10 | 19+610,20
DI4 | 19+129,20 | 19+160,60 TI6 | 19+629,50 | 19+711,40
DI5 |19+200,00 | 19+558,60 TI7 | 19+780,00 | 20+018,40
DI6 |19+600,00 | 19+634,90 | | TI8 | 20+505,40 | 20+575,30
DI7 |19+700,00 | 19+784,60 | | TI9 |20+788,00 | 20+825,00
DI8.1 | 19+996,60 | 20+083,00 | |TI10|20+860,00|20+980,00
DI8.2 | 20+083,00 | 20+440,00 | | TIM11 | 21+246,10 | 21+327,50
DI9 |20+600,10 | 20+791,10 | | TI12 | 21+485,50 | 21+544,60
DI10 | 20+829,70 | 20+869,10 | | T3 | 21+828,00 | 21+846,50
D11 |20+980,00 | 21+246,10

DI12 | 21+415,90 | 21+485,50

DI13 | 21+590,20 | 21+738,60

DI14 | 21+846,50 | 21+924,60

7. RIESGO SiSMICO

Con fecha 11 de octubre de 2002 el Boletin Oficial del Estado publicé el RD 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccidén Sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE-02).

El presente apartado, atendiendo a los requerimientos del punto 1.3.1de la Norma de Construccion
Sismorresistente Espafiola NCSE-02, tiene por objeto la descripcion de las caracteristicas
sismoldgicas del drea afectada por las obras, asi como la determinacién de las acciones sismicas a
contemplar en la redaccién del proyecto correspondiente, a efectos de su consideracion en los
calculos, si procede.
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Figura 6. Mapa de peligrosidad sismica

A la vista del mapa de peligrosidad sismica anterior, dado en la norma NCSE-02 y en base a los
criterios establecidos en la misma, cabe destacar que no es de aplicacién en el calculo de las
estructuras existentes ninguna accion sismica, al ser en la zona la aceleracién sismica basica menor
de 0.04g.

8. CONCLUSIONES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Conforme a lo indicado en el mapa geotécnico las “Condiciones constructivas” son aceptables y
los “problemas tipo” existentes son de tipo “geotécnicos” e "hidroldgicos".

Por cuanto antecede, podemos concluir que:

Las obras previstas implican movimientos de tierra moderados, con excavaciones que
superar los 6-7 m de altura, por lo que no se prevén complicaciones. De lo arriba descrito,
y a la vista de los afloramientos observados en campo, es previsible que el porcentaje de
suelos y de roca alterada sea muy alto. En general, la excavacidn se realizard en transito.

Por ello, y dado el caracter localizado de las obras proyectadas, no se considera preciso
realizar ensayos geotécnicos o de caracterizacion de los materiales de la traza.

Dada las caracteristicas de los materiales de los terrenos atravesados no deberia existir
ningun problema de estabilidad.

La empresa constructora, previamente al inicio de las obras y en funcién de su planificacion,
propondra las localizaciones de vertederos autorizados que considere pertinentes para el
excedente de tierras y los materiales de demolicion de firme.

Queda a juicio de la Direccidn de Obra la decision de ampliar este estudio, si asi lo considera
necesario, apoyandose en el laboratorio al que se adjudique el Control de Calidad de la
obra.
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo constituye el paso previo al calculo y disefio del drenaje que se adecue al nuevo
trazado proyectado, asi como del dimensionamiento de los elementos necesarios para la
canalizacidon de cunetas, nuevas arquetas, comprobacion de ODT's, etc. necesarios para la correcta
ejecucidn de las obras de modificacion de la nueva plataforma.

Para el calculo de dichos elementos se ha recurrido a los criterios establecidos por la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

El calculo de caudales de proyecto se realizara siguiendo un método hidrometeoroldgico (en
concreto, el método racional), valido para pequefias cuencas donde la generacidn de caudales se
debe en su mayor parte a la escorrentia superficial.

La determinacion de las cuencas recogidas se realizara apoyandose en el levantamiento
topografico realizado y en la informacion Lidar de la cartografia disponible.

2. CLIMATOLOGIA

En este apartado se analizan las caracteristicas del clima en la zona del proyecto con objeto de
evaluar su relevancia en el disefio de las actuaciones y en su posterior ejecucion.

El clima de una zona queda definido por las estadisticas a largo plazo de los caracteres que
describen el tiempo de esa zona, como la temperatura, humedad, viento, precipitacion, etc., siendo
el tiempo el estado de la atmdsfera en un lugar y momento determinados. El clima de una regiéon
resulta del conjunto de condiciones atmosféricas que se presentan tipicamente en ella a lo largo
de afos.

En concreto se analizara el régimen de temperaturas, lluvias e indices climaticos necesarios para
caracterizar las zonas afectadas por las obras.

21 SELECCION DE ESTACION METEOROLOGICA

Se han seleccionado y recopilado, para caracterizar climatolégicamente la zona de estudio, las
estaciones de la red de estaciones climatoldgicas de MeteoGalicia.

Se considera la estacion de Paramos (Val do Dubra) por ser la mas cercana a la zona de actuacion
(tan sélo a1.363 m) y por disponer de todos los datos pluviométricos necesarios, desde el afio 2007
hasta la actualidad.

Upoe
Janta LComo
H
JFI) QUMD
Paramos (vaL Do DUBRA) 9
Ver estado actual
n Ver dltimos datos J
+
<
CoMpostela
Bertamirans: g
A
10 kmf &3 Py

5?“‘]!’ Al o Ten
. e -
/ . N';' ol o

LATITUDE: 43.00191 WGsE4 (EP5G:4326)

LONXITUDE: -8.6992 w5584 (EPSG:4326)

ALTITUDE: 369 m.

Figura 1. Ficha descriptiva de la estacion meteorolégica

A continuacién, se adjunta el diagrama de Voronoi en donde se confirma que la estacion
seleccionada es la mas adecuada con respecto a las estaciones de Fontecada y Rio do Sol..
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2.2 TEMPERATURA

La temperatura es uno de los elementos climaticos de mayor importancia en la caracterizacion
climatica, interviniendo en los procesos de transformacion de estado del agua, en las tendencias
de meteorizacion de rocas, en los procesos de formacion de suelos, asi como en la durabilidad de
los diferentes elementos que componen la obra.

La temporada templada dura 3,1 meses, del20 de junio al 23 de septiembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 20 °C. El mes mas calido del afio en A Bafia es agosto, con una
temperatura maxima promedio de 22 °C y minima de 13 °C.

La temporada fresca dura 3,7 meses, del 20 de noviembre al 10 de marzo, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de13 °C. El mes mas frio del afio en A Bafia esenero, con una
temperatura minima promedio de 5 °C y maxima de 11 °C.

frescos

calurosos

frescos
40 °C
35
30 °C

23 sept. 25°C
20 °C
15:°C
10 °C
B 5 °C

20°C

s

“107°C
<137
S

250 20juﬂ. IR

-20°C Ahora

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Maxima 11°C 12°C 14°C 15°C 17°C 20°C 21°C 22°C 20°C 17°C 14°C 12°C

Temp. 8°C 8°C 10°C 11°C 13°C 15°C 1/°C 17°C 16°C 14°C 10°C 9°C

Minima 5°C 5°C 6°C 7°C 9°C 12°C 13°C 13°C 12°C 10°C 7°C 6°C

Figura 2. Temperaturas anuales en A Bafia

2.3  PLUVIOMETRIA

Una de las caracteristicas definitorias del clima gallego son sus precipitaciones elevadas (> 1000
mm) y regulares a lo largo del afio, siendo el verano la estacidn menos regada y el invierno la mas
lluviosa.

El valor promedio de precipitacién anual para Galicia, de poco mas de 1.300 mm, muestra un
caracter lluvioso, si bien dentro del territorio existe una distribucion compleja, contemplandose
un amplio espectro de registros de precipitaciones.

A continuacidn, se muestra la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en
una escala movil centrado alrededor de cada dia del afio. A Bafia tiene una variacién extremada de
lluvia mensual por estacion y llueve durante todo el afio.
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El mes con mas lluvia en A Bafia es diciembre, con un promedio de 142 mm de lluvia y el mes con
menos, es julio con un promedio de 24 mm de lluvia.

300 mm 300 mm
250 mm 250 mm
200 mm 1 mow. 29 dic. 200 mm

148 mm 150 mm

150 mm 150 mm
100 mm 100 mm
50 mm 50 mm
0 mm 0 mm
ene. feb. mar abr may. jun. jul ago. sept. oct nov. dic.
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Lluvia 1328mm 102,2mm 89,2mm 96,9mm 75 1mm 41,9mm 23, 1mm 29,1mm 669mm 1389mm 146,0mm 148 2mm

Figura 3. Lluvia promedio mensual acumulada en A Bafia

2.4 [NDICES CLIMATICOS

A partir de los pardmetros climdticos se pueden obtener una serie de indices tedricos en base a
los que se establece una clasificacion del territorio objetos de estudio.

a. Clasificacion de Martonne

Se trata de un indice termopluviométrico y, por lo tanto, tendra en cuenta valores de temperatura
y precipitaciones. Se basa en el indice de aridez, |,, definido como:

la=R/(t+10)

donde:

R = Precipitacién media anual en mm
t = Temperatura media anual en °C

Esta clasificacidn comprende cinco tipos con las siguientes caracteristicas:

TIPO iNDICE DE ARIDEZ

Desierto 0-5

Estepa desértica, con posibilidad de cultivos de regadio 5-10
Zona de transicion, con escorrentias temporales 10-20
Escorrentia con posibilidad de cultivos sin riego 20-30
Escorrentia fuerte y continua; permite la existencia de 30-40

bloques
Exceso de escorrentia >40

Segun esta clasificacion, considerando una temperatura media anual de 14.3 °C y una precipitacion
media anual de 1100 mm, obtendremos un indice de Martonne, |.= 45.27.

Este indice clasifica el terreno como de exceso de escorrentia para la estacion analizada.
b. Clasificacion de Dantin y Revenga

Esta clasificacion se utiliza por el contrasentido que supone llamar “indice de aridez” a un nimero
gue es mas pequefio cuanto mayor es la aridez.

Para solucionar este problema, los gedgrafos espafioles J. Dantin Cereceda y A. Revenga Carbonell
proponen el indice termopluviométrico, I, que se define como:

l, = 100 x t/R

donde:

R = Precipitacion media anual en mm
t = Temperatura media anual en ° C

De acuerdo con este indice, los climas se dividen en los siguientes tipos:

TIPO INDICE TERMOPLUVIOMETRICO
Humedos 0<lp<2
Semiaridos 2<lp<3
Aridos 3<y<6
Subdesérticos lp,> 6

Segun esta clasificacion, a partir de los datos obtenidos, tendremos que 1,=1.3, con lo que, el clima
se clasificaria como humedo.

c. Indice de temperatura efectiva de Thornwaite (I
Se trata de un indice térmico expresado de la siguiente forma:
ltk=54xT
donde:
T = Temperatura media anual en ° C

Para los distintos valores de I, Thornwaite da una calificacidn distinta al clima y a la vegetacién
de la zona, tal como muestra la tabla adjunta:

iNDICE DE THORNWAITE (lt) CLIMA VEGETACION
>125 Macrotermal Floresta tropical
65-125 Mesotermal Floresta media
30-65 Microtermal Floresta microtermal
15-30 Taiga (frio) Floresta de coniferas
0-15 Tundra (frio) Tundra (musgo)
0 Nieve
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Segun esta clasificacion, el valor de I, a partir de los datos obtenidos, sera de 77.22, con lo que el
clima se clasificaria en Mesotermal con una vegetacion tipo floresta media.

d. Indice de Blair

Se trata de un indice pluviométrico que clasifica el clima en funcién de la precipitacién media anual
(en mm) de la zona segun los valores reflejados en la tabla adjunta:

PRECIPITACION (mm) TIPO DE CLIMA
0-250 Arido
250-500 Semiarido
500-1000 Subhumedo
1000-2000 Humedo
>2000 Muy humedo

De acuerdo con la clasificacién anterior, el tipo de clima seria humedo.

En sintesis, a partir de los valores obtenidos para los indices climaticos, se puede concluir que la
zona de estudio presenta un clima mesotermal con vegetacion floresta microtermal, himedo y
con exceso de escorrentia en el terreno.

2.5 CALCULO DEL NUMERO DE DIAS HABILES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El calculo del nimero de dias habiles para la ejecucion de las obras se incluye en el Anejo 20. Plan
de obra del presente proyecto.

3. HIDROLOGIA

31 OBIJETO

El estudio hidroldgico tiene por objeto la caracterizacion de los caudales en las cuencas afectadas
por las actuaciones previstas en el proyecto que nos ocupa. Estos caudales servirdn de referencia
para la determinacién de los caudales de disefio de la red de drenaje proyectada.

3.2 METODOLOGIA DE CALCULO

El caudal maximo anual correspondiente a un determinado periodo de retorno Qr, se debe
determinar a partir de la informacién sobre caudales maximos que proporcione la Administracion
Hidraulica competente. En caso de no disponer de dicha informacion, se debe calcular a través de
la metodologia establecida en la Norma 5.2-1.C. Drenaje superficial.

Conforme a lo indicado se adopta el método racional para los calculos, por el que se supone la
generacién de escorrentia en una determinada cuenca a partir de una intensidad de precipitacién
uniforme en el tiempo, sobre toda su superficie. No teniendo en cuenta:

— Aportacion de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas.

— Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o accidentales de
cualquier clase.

— Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto laminador o
desviar caudales hacia otras cuencas.

— Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.

— Caudales que afloren en puntos interiores de la cuenca derivados de su régimen
hidrogeologico.

Siguiendo el método indicado, el caudal maximo anual Qr, correspondiente a un periodo de retorno
T, considerando una cuenca homogénea, se calcula mediante la siguiente férmula:

IT.t)-C-AK,
36

Qr:

donde:

- Qr (m?*/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagiie de la cuenca.

- | (T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién tc, de la
cuenca.

- C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
— A (km? Area de la cuenca o superficie considerada.

- K¢ (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la
precipitacion.

o Linea divisoria con otras cuencas

~— Cuanca
Fecomido mas largo r

— Caucea principal

Punta de dasaglie l'll

Figura 4. Esquema de cuenca hidrolégica
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3.3 INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracién
del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional, se obtendra por
medio de la siguiente férmula:

I(T.H)=1I,-F,

donde:

| (T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno T y a una
duracion del aguacero t.

ls(mm/h) Intensidad media diaria de precipitacidn corregida correspondiente al periodo de retorno
T.

Fi.: (@dimensional) Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el periodo
de retorno T, en el punto de desagiie de la cuenca QT, es la que corresponde a una duracién del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = t.) de dicha cuenca.

Intensidad media diaria de precipitacidon correqgida

Para calcular la intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T, emplearemos la férmula:

donde:

- lg (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T

— P4 (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
- Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca

Para la obtencion de P4, se toman en consideracion los datos pluviométricos de la estacion
metereoldgica mas cercana (indicada en el apartado 2 del presente anejo).

Empleando los datos disponibles de lluvias maximas mensuales, se determinan estadisticamente
los valores de Py para los periodos de retorno considerados (T = 5,10 25, 50, 100 y 500 afios).
Concretamente, se realiza el calculo segun una distribucién de maximos tipo Gumbel y mediante
SQRT ETwax (Zorraquino, 2004), quedando los valores:

T (afios) 500 100 50 25 10
Gumbel 258.5 2143 195.1 175.9 149.9
SQRT ETwax Pg (mm) 243.9 197.0 178.2 160.1 137.2
Envolvente 258.5 2143 195.1 175.9 149.9

MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS

300
250
200

150
—8—SORT-ETmax

—@— Gumbel
100

50

Precipitacion maxima diaria [Pd (T) mm]

0 100 200 300 400 500
Periodo de retorno [T afios]

Figura 5. Distribucion del valor Pq

Al tratarse de métodos estadisticos, emplearemos los de la envolvente, para permanecer del lado
de la seguridad.

Factor de intensidad

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el drea de estudio y depende de:
— La duracién del aguacero t
— El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF).
Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacién:
Fine = max (Fa, Fb)
donde:
- Fine (@dimensional) Factor de intensidad
- F. (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)
- Fy (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.
a) Obtencion de F,

\O1_Memoria_Anejos\01_05_CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA.docx

Pagina 9 de 15

\YAisoin

Vivero de Soluciones para la Ingenieria, S.L.



a» CONSELLERIA DE Ll | AXENCIA
P XUNTA INFRAESTRUTURAS MM | GALEGA DE
R# DE GALICIA | e MoBILIDADE 2 | INFRAESTRUTURAS

ACONDICIONAMENTO DA AC-406.TREITO: LTM VAL DO DUBRA - AC-444. CLAVE: AC/22/023.02

Anejo n° 5. Climatologia e hidrologia

3,5287 — 2.5287 1!
I
1
'F:! (_
la'

- F, (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d).

donde:

— l/ls(adimensional) indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcion de la
zona geografica.

-t (horas) Duracién del aguacero.

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracidn (t = t.).

&0 = T
40 ‘\\\ =12 ' 11
i 7712
3“‘ '
200 4, =
7
10
Iz
B )j,‘i?x'.‘.]‘_i]‘:i'." .r""l
1
] 10 20 30 40 0 2 o 19 2 0
| Minutos | Hores |
i DURAGION NFL AGUAGERCY
Figura 6. Grafico del factor Fa vs duracién del aguacero para cada indice de torrencialidad

MAR CANTABRICO

FRANCIA

PORTUGAL

{
INDICE DE TORRENGIALIDAD ;

Figura 7. Distribucion del valor I1/lg
b) Tiempo de concentracién

Es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la
cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de
recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagiie, mediante la
siguiente férmula:

t= 03 _Lcu,m _ Jc-u,m
donde:

- tc (horas) Tiempo de concentracion

- L (km) Longitud del cauce

— Jc.(adimensional) Pendiente media del cauce.

3.4 COEFICIENTE MEDIO DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad I (T, t.) que genera
el caudal de avenida en el punto de desagiie de la cuenca y se obtendra a partir de:
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c corresponda (segun tablas contenidas en la norma 5.2-I1.C.), para componer el P, de la cuenca
' mediante la proporcidn de superficies de cada uso.
09 ”’
0.8
o yd El grupo hidroldgico del suelo sera B, tal como se deduce del siguiente mapa:
' -
0.6
0,5
04 f
K.P, K,P,
03 / (Po _])(Po ‘23)
1] ()
01
°5i2 4 & & 10 20 30 40 50 K;,f‘ :
Figura 8. Determinacion del coeficiente de escorrentia 'i"'"f.ff.gf;:"f

donde:
- C (adimensional) Coeficiente de escorrentia
— P4 (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado
- Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca

—  Po (mm) Umbral de escorrentia

Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia P, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para
que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente férmula:

R=Rp

donde:
—  Po(mm) Umbral de escorrentia
—  Po(mm) Valor inicial del umbral de escorrentia

- B (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

a) Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia P', se determinara a partir de las series de datos o mapas
publicados con los usos del suelo (SIOSE), en los que se obtenga directamente el valor de P\, para
una determinada localizacién geografica.

Cada cuenca hidroldgica atraviesa una o mas localizaciones con un determinado uso, por lo que se
ha de descomponer la cuenca en los distintos usos. Se asigna a cada porcién el valor P que le

[ Gruwe Hiraigin B

| Crupe Hsdraigion ©

Figura 9. Distribuciéon de grupos hidrolégicos del suelo

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Considerando la informacion disponible se toma el valor del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia a partir de la tabla 2.5 de la Norma 5.2-IC, correspondiente a la regién 11.

Valor Desviacion respecto al
medio, valor medio para el in- Periodo de retomo T (afios), Ft
Region Bm tervalo de confianza del
50% 67% | 90%
2 5 10 25 100 500
A50 A67 | A90
1 0,90 0,20 0,30 | 0,50 | 0,80 0,90 1,00 1,13 1,34 1,59
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Figura 10.  Distribucion de regiones para caracterizar el coeficiente corrector del umbral de escorrentia

3.5 DEFINICION DE CUENCAS

Se define en el apéndice 1 las cuencas aportantes a lo largo de toda la traza de actuacion,
necesarias para la obtencion de los caudales de aportacion de calculo.

3.6 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD

Se obtendra a través de la siguiente expresion:

rl.li

E =1+-—L
! 114

donde:
- K¢(adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacidon.

- tc (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca.

3.7 CAUDALES DE APORTACION

Para los distintos periodos de retorno considerados, se han obtenido los siguientes valores de Q+:
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RESUMEN DE CUENCAS CALCULADAS
PARAMETROS DE ENTRADA PARA OBTENCION DE CAUDALES POR METODO RACIONAL (5.2-IC)
PARAMETROS DE CUENCA PARA CALCULO DE CAUDALES CAUDALES CALCULADOS [METODO RACIONAL (5.2-IC)]
Superficie Lmax Az Grupo de Region PO
ID Cuenca ol — upo o) e | 14/ Bor (1)/ Bru (2) T T T A A
DD1 0.037805849 0.316 17.5|B 11| 35.90041 8 1| 0.3646538| 0.4677185| 0.5586139| 0.6726941| 0.8346382| 1.0178681
DD2 0.0116108 0.1293 136|B 11| 37.76265 8 1| 0.1513534| 0.1945508| 0.2326312| 0.2804247| 0.3481842| 0.4248058
DD3 0.000822392 0.0281 1.7|B 11| 7.610695 8 1| 0.0327324| 0.0401888| 0.0468763| 0.0552985| 0.0676228| 0.0817517
DD4.1 0.005444458 0.2217 11.5|B 11| 19.46799 8 1| 0.0853911| 0.1071494| 0.1264533| 0.1506967| 0.1856012| 0.2253422
DD4.2 0.09355683 0.8083 39.3|B 11| 23.43839 8 1 0.857577| 1.0825196| 1.2816959| 1.5317554| 1.8903231| 2.2978516
DD5 0.053932188 0.5529 40.6 | B 11| 27.08861 8 1| 0.5361511| 0.6802012| 0.8075683| 0.9674458 1.195944 | 1.4552633
DD6 0.005232298 0.2419 17.7|B 11| 21.84662 8 1 0.07748| 0.0975763| 0.1153836| 0.1377426| 0.1698539| 0.2063748
DD7 0.015688747 0.309 20|B 11| 28.24781 8 1| 0.1828143| 0.2322862| 0.2760113 0.330895| 0.4092588| 0.4981539
DD8 0.028904977 0.3361 18.7|B 11| 32.98846 8 1| 0.2910027| 0.3719592 0.44341| 0.5330872| 0.6606557| 0.8051279
DI1 0.000591497 0.0456 24|B 11| 14.79466 8 1| 0.0170319| 0.0212055 0.02492| 0.0295882| 0.0363466| 0.0440601
DI10 0.000646463 0.0372 2.5|B 11| 12.87707 8 1| 0.0210831| 0.0261579| 0.0306819| 0.0363697| 0.0446257| 0.0540588
DI11 0.005084564 0.2777 6.1|B 11| 2.675443 8 1| 0.1011973 0.123045| 0.1427897| 0.1677159| 0.2044812| 0.2467662
DI12 0.001517083 0.0893 0.8|B 11| 23.06656 8 1| 0.0254099| 0.0320578| 0.0379451| 0.0453367| 0.0559395| 0.0679919
DI13 0.003118023 0.1281 5.1|B 11| 21.74115 8 1| 0.0540991| 0.0681203| 0.0805452 0.096146| 0.1185538| 0.1440399
DI14 0.001712263 0.1051 09|B 11| 22.58204 8 1| 0.0274382| 0.0345924| 0.0409295 0.048886| 0.0603045| 0.0732869
DI2 0.001599082 0.0886 4|B 11 3.18843 8 1| 0.0483933| 0.0588926| 0.0683738 0.08034 | 0.0979769| 0.1182559
DI3 0.000623198 0.0482 3.5|B 11| 17.26393 8 1| 0.0170133| 0.0212725| 0.0250563| 0.0298096| 0.0366704| 0.0444903
DI4 0.000482132 0.0407 1.3|B 11| 8.424628 8 1| 0.0161541| 0.0198674| 0.0231941| 0.0273823| 0.0335029| 0.0405158
DI5 0.037977025 0.4642 379|B 11| 25.34744 8 1 0.420786| 0.5325838| 0.6314979| 0.7556685| 0.9334056| 1.1352538
DI6 0.001012526 0.0652 10|B 11| 15.38145 8 1 0.027981| 0.0348737| 0.0410054| 0.0487105| 0.0598573| 0.0725751
DI7 0.003548649 0.1174 10.4|B 11| 28.75196 8 1| 0.0572729| 0.0728194| 0.0865576| 0.1038016| 0.1284126| 0.1563259
DI8.1 0.003590694 0.1667 104 |B 11| 14.41832 8 1| 0.0709426| 0.0882677| 0.1036916| 0.1230766| 0.1511558| 0.1832097
DI8.2 0.034567631 0.496 22|B 11| 22.90125 8 1| 0.3765532| 0.4749554| 0.5621067| 0.6715262| 0.8285073| 1.0069641
DI9 0.006287475 0.2648 20.8|B 11 12.7593 8 1| 0.1134554| 0.1407337| 0.1650539| 0.1956313| 0.2400227| 0.2907465
TD1 0.00652963 0.1927 15.3|B 11 39.4984 8 1| 0.0707011| 0.0910596| 0.1089996| 0.1315156| 0.1634011 0.199438
TD2 0.002547901 0.5614 349|B 11 1 8 1| 0.0444319| 0.0539061| 0.0624863| 0.0733257| 0.0893427| 0.1077776
TD3 0.0114854 0.3196 23.7|B 11| 17.37435 8 1| 0.1730396| 0.2163988 0.254916| 0.3033014| 0.3731298 0.452716
TD4 0.087909582 0.5171 343|B 11| 24.88396 8 1| 0.9326451| 1.1796814| 1.3982886| 1.6727209 2.065707| 2.5120871
TD5 0.029524121 0.2845 22.3|B 11 28.5699 8 1| 0.3566039| 0.4532955| 0.5387458| 0.6460021| 0.7991034| 0.9727595
TD6 0.049325007 0.3962 21.8|B 11| 29.35597 8 1 0.508858 | 0.6474879| 0.7699696| 0.9237045| 1.1430105| 1.3916885
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